﻿Fundația publică integrală "Centrul pentru calitatea construcțiilor" Filiala din Sankt Petersburg V T Grozdov Consolidarea structurilor clădirilor în timpul restaurării clădirilor și structurilor Saint Petersburg UDC Recenzători: KGIOP Sankt Petersburg, Candidat de Științe Tehnice Profesor V M Khomich (VITU), inginer restaurator de cea mai înaltă categorie I N Kaufman (L Enproektrestavratsiya) Grozdov VT Consolidarea structurilor clădirilor în timpul restaurării clădirilor și structurilor - Sankt Petersburg, - p Sunt luate în considerare problemele de consolidare a structurilor clădirilor în timpul restaurării clădirilor și structurilor Sunt luate în considerare cerințele specifice pentru structurile armate în timpul restaurării acestora Sunt prezentate schemele de consolidare a structurilor bazate pe datele din literatură și pe experiența autorului în proiectarea și implementarea consolidării structurilor în clădirile și structurile restaurate La redactarea paragrafului s-au folosit materiale prezentate de S V Bogdanov Cartea este destinată personalului inginer și tehnic implicat în restaurarea clădirilor și structurilor Wlaster - scanări și procesare primară Armin - post-procesare și traducere în BJVU BWG ru /septembrie / ISBN - - - - (c) Grozdov V T , (c) OOF "CKS" filiala din Sankt Petersburg Conţinut Cuvânt înainte Principii generale pentru consolidarea structurilor clădirilor Armarea bazei și fundațiilor Armarea subnivelului Armarea fundaţiilor de mică adâncime Şi Intarirea fundatiilor cu ajutorul descarcarii şi structuri de înlocuire Armarea corpului fundațiilor Eliminarea impactului negativ al pătrunderii umidității din sol în fundație și pereți Armarea structurilor din piatră Armarea zidăriei cu cleme Armarea pilonilor cu otel şi elemente din beton armat Lipirea straturilor de zidărie Îndepărtarea zidăriei Repararea și întărirea săritorilor Creșterea impactului negativ al fisurilor Eliminarea influenţei negative a canalelor de fum Asigurarea stabilitatii peretilor in perioada lucrarilor de reparatii Refacerea pereților deviați prin revenire ei în poziţia lor iniţială Armarea boltilor din piatra si beton Armarea elementelor din lemn de tavane și căpriori Dispozitiv de proteze pentru îndoirea elementelor și înlocuirea elementelor de tracțiune din lemn cu oțel Amenajarea structurilor de descărcare Armarea grinzilor cu strângere precomprimată Armarea grinzii prin atașarea armăturii din oțel Întărirea grinzii prin atașarea unei table de oțel Folosind cherestea de lungime insuficientă pentru fabricarea grinzilor Reparatie pardoseli din lemn cu conservare nuanțe existente Consolidarea rulării sistemului de ferme aducerea de suporturi suplimentare Aplicarea descarcarii pardoselilor dintr-o parte sarcină constantă Îmbunătățirea ventilației mansardei Armarea structurilor metalice Armarea elementelor de îndoire din oţel Consolidarea elementelor din oțel tensionate și comprimate Consolidarea joncțiunilor elementelor din oțel Armarea structurilor din fontă Concluzie Literatură cuvânt înainte Restaurarea în sensul larg al acestei definiții înseamnă restaurarea monumentelor de istorie și cultură distruse, deteriorate și distorsionate în scopul restabilirii aspectului lor inițial În ceea ce privește monumentele de arhitectură, definiția restaurării are unele particularități Faptul este că monumentele de arhitectură reflectă un anumit proces istoric Multă vreme, monumentele de arhitectură au suferit modificări, timp în care s-au făcut modificări de planificare, au fost ridicate suprastructuri și extinderi, iar aspectul arhitectural s-a schimbat Prin urmare, în timpul restaurării, în primul rând, este necesar să se decidă sub ce formă ar trebui să apară monumentul de arhitectură după restaurare Dacă este necesar să se dea unui monument de arhitectură aspectul pe care l-a avut la un anumit moment în timp în trecut, atunci se ridică sarcinile de a recrea aspectul anterior al structurilor restaurate, iar după restaurare acestea ar trebui să arate ca niște structuri noi În acest caz, trebuie inevitabil să folosiți materialul disponibil în prezent Pentru a obține structuri fiabile cu o durată lungă de viață, este necesar să se utilizeze toate cele mai recente realizări în tehnologia construcțiilor și diferite metode fizice și chimice Pentru structurile ascunse vederii, ar trebui utilizate soluții, materiale și structuri eficiente de inginerie În clădirile vechi, fundațiile lor sunt deosebit de nereușite din punct de vedere modern Acest lucru se datorează faptului că, în trecut, constructorii aveau puține cunoștințe în domeniul ingineriei fundațiilor Prin urmare, pentru a consolida fundațiile care sunt ascunse de pământ, ar trebui să se aplice acele metode care au fost dezvoltate pe baza unor considerații moderne de fezabilitate tehnică și economie Atunci când se dezvoltă un proiect de consolidare a structurilor portante ascunse în interiorul podelelor și a acoperirilor, trebuie să se bazeze pe aceleași considerații Astfel, consolidarea structurilor clădirilor și structurilor în timpul restaurării acestora are propriile caracteristici în comparație cu consolidarea structurilor asociate cu eliminarea defectelor structurale în clădirile noi și operate și cu creșterea sarcinilor în timpul reconstrucției clădirilor și structurilor Principalele cerințe în acest din urmă caz sunt impuse costului și duratei lucrărilor de consolidare a structurilor, utilizarea celor mai multe materiale disponibile, continuarea funcționării clădirii și structurii în perioada lucrărilor de reparații etc În lucrările legate de restaurarea clădirilor și structurilor, principalele cerințe, de regulă, sunt păstrarea maximă posibilă a aspectului și dimensiunilor structurii armate, precum și eliminarea consecințelor negative pentru structurile asociate structurii armate Acest lucru impune restricții severe asupra alegerii proiectării armăturii și a metodelor de lucru Deși în acest caz, problemele economice joacă un rol semnificativ Există o literatură tehnică extinsă și o serie de documente de reglementare privind consolidarea structurilor clădirilor care nu au legătură cu restaurarea clădirilor și structurilor Există mulți experți care se ocupă de aceste probleme Restaurarea clădirilor și structurilor până de curând a fost efectuată într-un volum mult mai mic decât construcțiile noi și reconstrucția S-a acordat mai puțină atenție dezvoltării metodelor de consolidare a structurilor în timpul restaurării clădirilor și structurilor Nu există suficientă literatură tehnică pe aceste probleme, iar necesitatea acesteia în legătură cu creșterea volumului lucrărilor de restaurare este excepțional de mare Autorul a încercat să sintetizeze în lucrarea propusă materialele publicate în literatura tehnică, precum și experiența personală în consolidarea structurilor de clădiri în timpul restaurării acestora, fiind conștientă de complexitatea sarcinii Principii generale pentru consolidarea structurilor clădirilor Întreaga varietate de metode de consolidare a structurilor clădirilor poate fi redusă la două: instalarea de descărcare și înlocuirea structurilor și creșterea capacității portante proprii a structurii armate Dispozitivul de descărcare și înlocuire a structurilor este asociat cu construcția unei noi structuri lângă, deasupra sau dedesubtul structurii armate, care va prelua o parte sau toată sarcina care cade asupra structurii armate Montarea structurilor de descărcare și înlocuire, de regulă, nu este dificilă Principalul dezavantaj al acestor structuri este o schimbare semnificativă a interiorului și o scădere a dimensiunilor spațiilor La restaurarea unei clădiri sau a unei structuri, descărcarea și înlocuirea structurilor pot fi utilizate pentru a consolida sistemul de ferme, podeaua mansardei, podeaua interplanșeală, atunci când este posibilă amplasarea structurilor de armătură în grosimea podelei sau în pereții despărțitori, precum și pentru consolidarea fundațiilor Astfel, structurile de descărcare și înlocuire pot fi folosite în timpul restaurării unde nu vor fi vizibile nici din interiorul, nici din exteriorul clădirii O creștere a capacității portante a structurilor poate fi realizată fără modificarea schemei de proiectare și a stării de stres în timpul perioadei de consolidare a structurii, precum și schimbarea schemei de proiectare și a stării de stres în procesul de consolidare Fiecare metodă are părțile sale pozitive și negative: gradul de schimbare a aspectului și dimensiunilor structurii armate, momentul lucrărilor de consolidare, disponibilitatea materialelor, intensitatea muncii, eficiența, fabricabilitatea și alți indicatori Alegerea metodei de armare depinde de cerințele de bază pentru structura restaurată După cum sa menționat mai sus, principala cerință pentru restaurare este cel mai adesea păstrarea maximă a cel puțin aspectului structurii restaurate Consolidarea structurilor fără a-și schimba schema de proiectare și starea de stres la momentul consolidării este asociată cu construcția secţiuni de structură În cele mai multe cazuri, aceasta duce la o oarecare creștere a dimensiunilor structurii armate Cea mai dificilă problemă cu această metodă de amplificare este includerea cât mai timpurie posibilă în lucrarea de proiectare a armăturii Acest lucru necesită adesea o descărcare preliminară semnificativă a structurii armate Armarea produsă cu modificarea stării de solicitare la momentul lucrării de întărire este asociată cu dispozitivul de bare precomprimate pentru elemente comprimate și pufurile precomprimate pentru elementele de îndoire și tensionare Modificarea schemei de proiectare a structurii armate se realizează prin instalarea de suporturi suplimentare, conversia structurilor divizate în altele continue și mutarea locurilor în care este aplicată sarcina Utilizarea metodelor de consolidare a structurilor prin modificarea schemei de proiectare a acestora sau schimbarea stării de stres în perioada lucrărilor de consolidare este asociată cu o schimbare mai mult sau mai puțin semnificativă a aspectului structurii, a interiorului spațiilor Prin urmare, în restaurarea clădirilor sau structurilor, aceste metode sunt de utilizare limitată În timpul restaurării clădirilor, există cazuri când cea mai mare parte a structurii este într-o stare satisfăcătoare și doar unele dintre părțile sale sunt deteriorate (capete putrezite ale grinzilor, picioare de căpriori, fisuri, fracturi etc ) În aceste cazuri, este imposibil să înlocuiți sau să întăriți întreaga structură Este suficient să-și întărească zonele defecte prin utilizarea diferitelor tipuri de proteze, cleme locale și pentru a repara articulațiile cap la cap La consolidarea structurilor clădirii, trebuie acordată atenție protecției împotriva degradarii și incendiilor lemnului și coroziunii structurilor din oțel și beton armat Acest lucru se aplică în mod egal atât structurilor armate, cât și structurilor de armare Întărirea bazei și a fundațiilor Necesitatea întăririi bazei și fundațiilor apare atunci când au apărut deformații în partea supraterană a clădirii sau structurii cauzate de așezarea neuniformă a fundațiilor (fisuri sedimentare) Poate fi necesară consolidarea bazei și a fundațiilor atunci când se preconizează o schimbare semnificativă a condițiilor hidrogeologice ale sitului de dezvoltare, care poate duce, de exemplu, la scăderea sau creșterea nivelului apei subterane, tasarea suplimentară a solurilor sub fundații datorită construirii de noi clădiri sau structuri în apropiere Întărirea bazei solului Baza solului necesită armături dacă deformările sale au dus la așezări neuniforme inacceptabile ale fundațiilor și aceste deformații nu s-au stabilizat Întărirea bazei solului se realizează prin fixarea acesteia Principala metodă de fixare a bazei solului este injectarea diferitelor soluții în sol În funcție de tipul soluției injectate, se disting următoarele tipuri de fixare a solului: cimentare, silicificare, rășinizare, bitumizare În timpul chituirii, o suspensie de ciment este injectată în sol Injectoarele sunt scufundate în baza solului sub talpa fundației - țevi de oțel cu un diametru de mm cu perforare în partea inferioară a țevii (Fig ) Un mortar de ciment este pompat în injectoare sub o presiune de , , MPa Cimentarea poate fi aplicată în soluri cu permeabilitate relativ mare Acestea includ: nisipuri de dimensiuni medii, mari, pietriș și pietriș Silicizarea solurilor este asociată cu injectarea unei soluții de silicat de sodiu cu coagulanți în baza solului Se face o distincție între silicificarea cu două soluții și o soluție S Orez Schema de fixare a solurilor prin injectare de soluții: - fundație; - injector; - sol slab; - pământ fix; - sol dens Cu silicificarea cu două soluții, o soluție de silicat de sodiu este mai întâi pompată în injectoare, apoi un coagulant - clorură de calciu Silicificarea cu două soluții este utilizată pentru fixarea fundațiilor compuse din nisipuri fine și mâloase, nisipuri mișcătoare, soluri nisipoase și vrac cu un coeficient de filtrare cuprins între și m/zi După întărirea silicatului de sodiu, rezistența solurilor este de , MPa [ ] Pentru soluri slab filtrante cu un coeficient de filtrare de la la , m/zi se foloseşte silicificarea într-o singură soluţie În același timp, o soluție de silicat de sodiu și un coagulant - acid ortofosforic sau aluminat de sodiu sunt pompate simultan în injectoare Rezistența solurilor fixate prin silicificare cu o singură soluție este de - MPa [ ] Când solurile sunt rășinizate, în ele sunt pompate soluții de diferite rășini polimerice (rășini carbamidice, fenolice, furanice) Rezinizarea este utilizată pentru fixarea nisipurilor fine și mâloase cu un coeficient de filtrare de la la , m/zi Dacă este necesară fixarea solurilor nisipoase sau cu granulație grosieră și impermeabilizarea acestora, atunci se folosește bituminizarea Bitumul topit de gradele , încălzit la o temperatură de °C, este pompat în injectoare Arderea cu sol poate fi folosită pentru a repara solurile loess și asemănătoare loessului *În timpul arderii, în puțuri este furnizat aer cald cu o temperatură de °С Ca surse de căldură sunt folosite motorină, păcură, electricitate Solul ars își pierde proprietățile de lasare și crește rezistența Toate metodele de stabilizare a solului necesită echipamente speciale, specialiști cu experiență și sunt costisitoare Cu toate acestea, deoarece fixarea solurilor nu afectează direct structura unei clădiri sau structuri, aceasta poate fi recomandată în timpul restaurării Consolidarea fundațiilor de mică adâncime În funcție de amplasarea fundațiilor și de considerente tehnologice și economice, pentru consolidarea fundațiilor se pot folosi atât descărcarea, cât și înlocuirea structurilor, precum și creșterea capacității portante proprii a corpului de fundație Dacă munca nesatisfăcătoare a fundațiilor este asociată cu starea bazei solului, atunci este recomandabil să folosiți structuri de descărcare Cu o rezistență insuficientă a corpului de fundație, se utilizează atât descărcarea, cât și înlocuirea structurilor și creșterea rezistenței corpului de fundație Descărcarea și înlocuirea structurilor pentru întărirea fundațiilor în cazul capacității portante insuficiente a bazei solului se efectuează sub formă de construcție a corpului fundațiilor (clip, clădire cu două fețe), ducând la creșterea suprafeței de ​la baza fundațiilor, transplantarea fundațiilor pe piloți și, de asemenea, prin introducerea unei plăci de beton armat sub clădire Consolidarea fundațiilor care au o capacitate portantă insuficientă din cauza rezistenței scăzute a materialului, a prezenței delaminarii zidăriei de fundație și a fisurilor, se realizează cu ajutorul clemelor din beton armat, prelungiri cu două fețe, injectarea mortarului de ciment în fisuri și goluri în zidăria, înlocuirea vechilor fundații cu altele noi, instalarea de descărcare și înlocuirea structurilor Majoritatea structurilor de armare ale corpului fundației sunt ascunse de sol, rămânând vizibile doar din lateralul subsolului Prin urmare, o astfel de consolidare a fundațiilor este adesea folosită în restaurarea clădirilor și structurilor unsprezece Intarirea fundatiilor cu ajutorul descarcarii si inlocuirii structurilor Este posibilă creșterea capacității portante a fundațiilor prin creșterea suprafeței tălpilor acestora Procedând astfel, două probleme principale trebuie rezolvate În primul rând, este necesar să se efectueze un transfer fiabil de forță de la partea supraterană a clădirii sau structurii la structura de armare și, în al doilea rând, să se pună în funcțiune structura de armare cât mai curând posibil Pentru a crește suprafața tălpii fundației, așa cum s-a menționat mai sus, este posibilă cu ajutorul clemelor, extensiilor bilaterale (banchet), fundațiilor suplimentare situate lângă cea întărită Pentru a transfera forțele din partea supraterană a unei clădiri sau structuri către extinderi bilaterale (banchete) și fundații suplimentare, este amenajat un sistem de grinzi transversale și longitudinale din oțel laminat sau beton armat (Fig ) Pentru a instala traverse în fundație sau perete, sunt perforate găuri de trecere Orez Schema de lărgire a tălpii fundației benzi cu ajutorul betonului (banchete): - perete; - prelungire din beton; - grindă transversală de oțel; - grinda longitudinala de otel; - cric placa; - fundație armată La consolidarea fundațiilor individuale sub stâlpi sau stâlpi, clemele din beton armat sunt aranjate pentru a transfera forțele din partea supraterană a unei clădiri sau structuri (Fig ) Armarea clemei este conectată la armarea fundației sau stâlpului armat În fundație sunt perforate șanțuri orizontale Orez Schema de întărire a fundației sub coloană cu ajutorul unei cleme de beton armat (a - în prezența unei rotule dezvoltate cu armătură longitudinală suficient de puternică; b - în absența unei subcoloane dezvoltate): - armătura coloanei; - armarea stâlpului; - fitinguri de cleme; - brazde în corpul fundației; - sol compactat cu piatra sparta Pentru ca structura de armare să funcționeze, este necesară o așezare suplimentară a fundației, ceea ce nu este întotdeauna acceptabil Dacă o ușoară așezare suplimentară a fundației nu duce la o încălcare semnificativă a integrității părții supraterane a clădirii sau structurii, atunci în cadrul lărgirii bazei fundației, consolidarea preliminară a solului se realizează prin lovind în el piatră zdrobită (fig ) Dacă așezarea suplimentară a fundației este inacceptabilă, atunci se folosesc cricuri pentru a permite structurii de armare să funcționeze Dacă în structura de armătură există un sistem de grinzi transversale și longitudinale, se folosesc cricuri hidraulice, cu ajutorul cărora o parte din sarcina din clădire sau structură este transferată către structura de armătură (Fig ) Cricurile sunt îndepărtate înainte ca betonul să fie așezat după ce grinzile au fost fixate Orez Schema de lărgire a tălpii fundației benzi cu comprimarea solului cu un cric: - perete; - un pachet de grinzi de oțel; - cric; - pene; - banchet din beton armat; - fundație armată; - betonul așezat după scoaterea cricurilor Este posibilă comprimarea solului sub talpa structurii de armătură cu ajutorul cricurilor cu plăci (Fig ) Cricul cu plăci este un tub de oțel aplatizat cu margini rotunjite Un mortar (de obicei ciment) este pompat în cricul de placă cu presiunea necesară, care, după întărire, păstrează comprimarea solului Pe fig este prezentată o diagramă a includerii în lucrare a structurilor de armare a fundației în bandă, elaborată de N I Strabahin [ ] Prelungirile (blocurile) bilaterale sunt conectate în partea inferioară cu șuvițe Cricurile sunt instalate în nișele dispuse în prelungiri, cu ajutorul cărora blocurile sunt rotite, provocând comprimarea solului sub tălpi Cavitățile în formă de pană rezultate sunt umplute cu beton, după întărire ale cărui cricuri sunt îndepărtate Lucrările de întărire a fundațiilor de bandă trebuie efectuate cu cleme de , m lungime Orez Schema de consolidare a fundațiilor cu blocuri suplimentare care comprimă solul de fundație atunci când se întorc: - perete; - fundație armată; - cric; - bloc de beton armat; - o fantă care se deschide atunci când blocul este rotit și umplut cu o soluție; - prindere ancore; - o nișă în bloc pentru un cric O lărgire semnificativă a tălpii fundației existente se poate realiza prin instalarea unei plăci monolit solide din beton armat sub întreaga clădire (Fig ) Placa de beton armat este realizata nervurata cu nervurile in sus Transferul forțelor către placă din partea supraterană a clădirii sau structurii se realizează prin înglobarea plăcii și nervurilor în caneluri și cuiburi deformate în fundații Un preparat de piatră zdrobită cu o grosime de , , m este așezat sub placă țevi, în stratul de piatră zdrobită este pompat un mortar de ciment la o presiune de , - , MPa, care compactează preparatul de piatră zdrobită și, datorită presiunii generate, pune în funcțiune placa Dispozitivul unei plăci pline sub întreaga clădire este realizat în mici prinderi pentru a nu provoca deformații mari ale clădirii Orez Dispozitivul unei plăci de beton armat sub clădire: - fundație; - raft farfurie; - fascicul secundar; - faza lungă; - piatra zdrobita compactata Toate metodele de mai sus de consolidare a fundațiilor sunt asociate cu ruperea solului de pe suprafața laterală a fundației până la talpa acesteia Acest lucru este posibil numai dacă nivelul apei subterane este sub baza fundațiilor, deoarece drenajul direct din șanțuri este inacceptabil - o parte a solului va fi spălată de sub baza fundației și va apărea sedimentul suplimentar al acestuia Întărirea fundațiilor cu ajutorul piloților este lipsită de acest dezavantaj Piloții în cele mai multe cazuri sunt aranjați de la suprafața solului, nu necesită extrase de șanțuri Piloții antrenați prin batare sau vibrare sunt nepotriviți pentru consolidarea fundațiilor, deoarece pot provoca așezări suplimentare mari ale fundației Întărirea se realizează prin grămezi de injecție presați, găuriți și găuriți, al căror dispozitiv nu provoacă vibrații ale solului Piloții presați sunt înfipți în pământ cu ajutorul unor instalații speciale de presare Pentru împingerea piloților, este necesar efort deosebit Forța cricului este echilibrată de masa instalației de presare, astfel că aceasta din urmă este foarte grea și voluminoasă Productivitatea instalațiilor de presare este de asemenea scăzută Este posibilă amplasarea unei instalații de presare numai în afara unei clădiri sau structuri O varietate de grămezi presați sunt piloți de tip Mega (Fig ) Ele constau din elemente separate, lungi de aproximativ m Primul element (capul) are un vârf ascuțit la capătul inferior Prin grămadă trece o gaură longitudinală, în care, dacă este necesar, este instalată o bară de armare Un cric hidraulic este folosit pentru a presa piloții Se sprijină pe talpa fundației și presează secvențial elementele grămezii până la adâncimea dorită Pentru a amplasa cricul, este necesar să expuneți baza fundației în secțiuni, care, dacă nivelul apei subterane este mai mare decât baza fundației, nu se poate face fără drenaj deschis din șanț Drenajul, așa cum sa menționat deja, va provoca precipitații suplimentare ale fundațiilor În acest caz, cricul se poate sprijini pe opritorul încorporat în podeaua subsolului (Fig , b) Piloții pot fi apoi presați numai lângă fundație și va fi necesar un dispozitiv de grătar pentru a transfera sarcina de la fundație la grămezi Orez Schema de împingere a piloților de tip Mega (a - când piloții sunt amplasați sub un perete sau fundație; b - când piloții sunt amplasați lângă fundație): - zid sau fundație; - grinda de nivelare din otel sau beton armat; - cric; - element intermediar al grămezii; - primul element al grămezii; - structura de tractiune; - placa de beton armat cu ferestre pentru piloti Piloții forați sunt executați în puțuri forate Dacă pereții puțului sunt instabili, atunci puțul este forat într-o carcasă Într-un puț forat, mai des numai în partea superioară, este instalată o cușcă de armare Fântâna este umplută cu beton de jos în sus Conducta de tub este îndepărtată treptat din puț Piloți plictisiți sunt aranjați lângă fundația armată Pentru a le transfera forțe din partea supraterană a unei clădiri sau structuri, este necesar să instalați grilaje de diferite modele Pentru a transforma grămada în lucru, este instalat un cric între grătar și grămadă (Fig ) După aplicarea sarcinii necesare pe grămadă și fixarea spațiului dintre grămadă și grilaj, cricul este îndepărtat, iar golul rezultat este umplut cu beton Cu ajutorul piloților forați, este posibilă consolidarea secțiunilor individuale ale fundațiilor, de exemplu, la colțul unei clădiri (Fig ) Orez Schema de întărire a fundațiilor în bandă cu piloți forați (a - în perioada în care piloții sunt zdrobiți de cricuri; b - după finalizarea lucrărilor): - perete; - fundație; - grinzi longitudinale în brazde perforate; - grinzi transversale; - beton monolit; - grătar; - gramada; - mufă; - pană În prezent, pentru consolidarea fundațiilor, cel mai des se folosesc structuri de descărcare sub formă de piloți forați Orez Schema de întărire a colțului fundației benzii cu grămezi plictisiți: - fundație; - grinzi transversale, monolitice cu beton după zdrobirea piloților cu cricuri; - grămezi Piloții plictisiți au de obicei un diametru mai mic decât piloții plictisiți Instalația pentru piloți forați este mult mai mică ca greutate și dimensiuni decât instalația pentru piloți forați Mașina de forat piloți poate fi demontată în părți separate, mutată în interior și utilizată în subsoluri cu o înălțime de cel puțin metri Piloții forați sunt aranjați vertical și oblic prin corpul fundației (Fig ) Arată ca rădăcini, motiv pentru care uneori sunt numite grămezi de rădăcini La forarea puțurilor în soluri moi, se folosesc țevi de tubaj sau puțurile sunt umplute cu mortar de bentonită După trecerea sondei prin cavitatea tijei de foraj, un amestec de beton cu granulație fină este introdus în puț sub o presiune de până la , MPa Conducta de carcasă este îndepărtată treptat, iar soluția de bentonită este forțată să iasă După umplerea puțului cu un amestec de beton, o cușcă de armare este coborâtă în ea prin legături Dacă există goluri și fisuri în corpul fundației, la început puțul este forat numai în corpul fundației și mortar de ciment este introdus în el sub o presiune de , , MPa, care umple golurile și fisurile După ce mortarul de ciment s-a întărit, puțul este forat prin fundația din pământ până la adâncimea necesară În acest caz, două sarcini sunt rezolvate - rezistența corpului fundației crește și se creează o structură de descărcare Orez Schema de armare a fundațiilor cu piloți de injecție forați: - perete; - fundație; - piloți înclinați; - grămadă verticală; - grătar; - gaura de foraj pentru fixarea grilajului cu o ancora Lucrările la instalarea tuturor tipurilor de piloți, precum și fixarea solurilor, ar trebui efectuate de organizații specializate care au echipamentul necesar și specialiști calificați Autorul a observat timp de câțiva ani clădirile, ale căror fundații au fost întărite cu piloți forați de injecție Înainte de consolidarea fundației, pereții acestor clădiri prezentau un număr mare de fisuri puternic deschise După întărirea fundațiilor, nu au fost observate fisuri pe majoritatea clădirilor Au apărut crăpături separate și s-au deschis ușor pe pereții unor clădiri Acest lucru se datorează probabil calității proaste a grămezilor În aceste cazuri, este necesar să repetați întărirea fundației cu piloți de injecție forați în zonele în care s-au format din nou fisuri Consolidarea corpului de fundații Dacă baza solului creează condiții normale pentru funcționarea fundațiilor, iar rezistența corpului fundației este insuficientă, atunci fundațiile sunt întărite prin creșterea rezistenței lor În clădirile de construcție veche, partea inferioară a fundațiilor era adesea realizată din pietre rotunjite, așezându-le la distanță cu pereții șanțului, fără a folosi mortar Spațiul dintre pietre era umplut cu piatră zdrobită și, uneori, se făceau fără piatră zdrobită În partea superioară, astfel de fundații erau de obicei așezate din piatră de moloz pe mortar de var De-a lungul timpului, mortarul de var din cusăturile de zidărie s-a deteriorat și rezistent o astfel de fundaţie s-a redus brusc Este posibilă creșterea rezistenței unor astfel de fundații prin injectarea mortarului de ciment în corpul lor În același timp, este indicat să tencuiești ambele suprafețe în partea superioară a fundației pentru a evita scurgerea soluției injectate în pământ Pentru injectarea mortarului de ciment, puteți utiliza echipamentele utilizate la instalarea piloților de injecție forați În absența unui astfel de echipament, injecția de suspensie de ciment poate fi efectuată folosind echipamente mai simple În corpul fundației se forează puțuri cu un diametru de mm și o adâncime egală cu jumătate din grosimea fundației În prezența fisurilor, puțurile sunt situate de-a lungul fisurilor cu un pas de mm Se închid în puțuri segmente de țevi de oțel cu diametrul de / ", lungime mm, cu filete la exterior Fisurile din zidărie se închid de la suprafață cu mortar de ciment După ce mortarul s-a întărit , fântânile sunt suflate cu aer comprimat și spălate cu apă Apoi se atașează un furtun de tuburi și mortar de ciment este pompat în puțuri, începând de jos Pomparea se poate face folosind o pompă de mortar folosită în construcții pentru alimentarea mortarului Pompa de mortar poate crea o presiune de până la , MPa Dacă nu este disponibilă o pompă de chit, șlamul de ciment poate fi injectat folosind o pompă manuală de apă utilizată pentru testarea corpurilor sanitare În acest caz, se folosește mortar de ciment fără nisip Pentru a crește mobilitatea soluției, i se adaugă un plastifiant Ca plastifiant, puteți utiliza lipici din acetat de polivinil (PVA), precum și mortar de var După ce soluția începe să curgă din cel mai apropiat tub, furtunul este deconectat de la primul tub, astupat cu un dop și se face o injecție prin tubul prin care a început să curgă soluția Întărirea fundației, care are o rezistență insuficientă, se poate face și cu ajutorul unor extensii și cleme bilaterale În acest caz, sarcina nu este de obicei setată pentru a crește zona tălpii fundației armate (Fig ) Când instalați extensii și cleme, este de asemenea de dorit să injectați mortar de ciment în corpul fundației În acest scop, în corpul fundației se forează puțuri înainte de instalarea prelungirilor sau clemelor și se instalează în ele tuburi de injecție care se extind dincolo de limitele acumularii sau clemei Orez Schema de întărire a fundației sub coloană cu o cușcă de beton armat fără a crește suprafața bazei fundației: - coloană; - clip; - cleme; - fundație armată În unele cazuri, atunci când este necesar nu numai creșterea rezistenței corpului fundației, ci și creșterea adâncimii fundației sau lățimea bazei fundației, vechea fundație este înlocuită cu una nouă Fundația bandă este înlocuită cu prinderi de , m lungime, având susținut anterior partea supraterană a clădirii sau structurii pe suporturi temporare sub formă de plăci de beton armat sau cuști de traversă (Fig ) Dacă fundația este înlocuită sub un suport separat, atunci aceasta este mai întâi descărcată complet de toate sarcinile, folosind dispozitive de sprijin temporar În clădirile vechi construite pe soluri zgomotoase, uneori baza fundațiilor se află deasupra adâncimii de îngheț al solului Ca urmare a înghețului solului, structurile unei clădiri sau structuri primesc deformații verticale semnificative repetate și repetate Acest defect poate fi eliminat prin transplantarea fundației pe grămezi de injectare plictisită sau înlocuirea acesteia cu o fundație cu o adâncime mai mare a tălpii În unele cazuri, un scut termic din spumă de polistiren este așezat de-a lungul perimetrului exterior al clădirii sub zona oarbă (Fig ) Uneori fac atât armături cu grămezi, cât și un scut termic în același timp De exemplu, acest lucru s-a făcut la întărirea fundațiilor Bisericii Icoanei Maicii Domnului a Semnului din Pușkin Orez Schema de înlocuire a fundației de bandă (a - dispozitivul pentru îndepărtarea suporturilor temporare; b - demontarea fundației vechi; c - dispozitivul noii fundații): - perete; - grindă transversală temporară; - suporturi din cuști de traversă sau plăci de beton armat; - fundație veche; - fundație nouă Orez Diagrama dispozitivului de scut termic: - zonă oarbă din plăci prefabricate de beton sau beton monolit; - ecran termoizolant din spumă de polistiren învelit cu folie de polietilenă; - fundație; hnp adâncimea de îngheț Eliminarea impactului negativ al umidității din sol în fundație și pereți În clădirile vechi, hidroizolarea orizontală și verticală a fundațiilor este de obicei în stare proastă sau absentă cu totul Acest lucru duce la umezirea pereților subsolului și ai etajelor Literatura tehnică descrie multe modalități de refacere a fundațiilor hidroizolatoare și a pereților subsolului de scurgere Toate aceste metode sunt foarte costisitoare, consumatoare de timp și nu dau întotdeauna efectul scontat Metodele de eliminare a cauzelor umidității în fundații, pereți de subsol și primul etaj pot fi împărțite în patru grupe Primul grup se bazează pe crearea de obstacole în calea mișcării umidității către structuri, al doilea - pe instalarea repetată a hidroizolației, al treilea - pe utilizarea protecției electrostatice și electromagnetice (electrografice), al patrulea - pe crearea unei zone impermeabile prin injectarea materialelor de penetrare sau hidrofobe în corpul fundației și a pereților Primul grup de metode pentru eliminarea cauzelor umidității în fundații și pereți include: drenajul, refacerea zonei oarbe, planificarea în jurul clădirii, instalarea unei bariere impermeabile la mișcarea apei către structuri, crearea de ecrane impermeabile pe suprafața structurilor, instalarea de beton de protecție și plăci de subsol din beton armat cu un strat de compuși hidrofob și penetranți În prezența unui subsol, este de dorit în primul rând refacerea sau refacerea sistemului de drenaj din jurul clădirii, planificarea suprafeței teritoriului din apropierea clădirii, ceea ce asigură eliminarea apei atmosferice din clădire și restabilirea zonă oarbă La restaurarea unei clădiri, este de foarte multe ori necesar să se restabilize zona oarbă la nivelul la care a fost realizată inițial Datorită stratului cultural de sol care a crescut semnificativ în timpul existenței clădirii, în acest caz, în jurul clădirii se formează uneori o săpătură semnificativă Puteți elimina precipitațiile din această nișă folosind un sistem de drenaj Atunci când se amenajează o astfel de adâncitură, este necesar să se verifice adâncimea bazei fundației și, dacă este necesar, să se ia măsuri împotriva impactului negativ asupra construcției de îngheț a solului Unele clădiri vechi au un castel de lut bine conservat la suprafața exterioară a fundației Atunci când se efectuează lucrări de inspecție și reparare a fundațiilor, este necesar să se păstreze cât mai mult posibil integritatea castelelor de lut, deoarece este dificil să se asigure etanșeitatea lor inițială în timpul restaurării lor Este necesar să restaurați un castel de lut spart cu lut gras, plastic, bine șifonat Bariere impermeabile pe calea umidității către structură sunt create și cu ajutorul electrosilicificării, fixării electrolitice și bituminării solurilor Electrosilicația se bazează pe o combinație a impactului curentului electric continuu asupra solurilor și a aditivilor chimici introduși în acesta - silicat de sodiu și clorură de calciu Curentul electric accelerează și facilitează pătrunderea soluțiilor chimice în sol Injectoare - electrozii sunt scufundați în solul de bază lângă fundație Fixarea solului se realizează de-a lungul fundației cu opriri de jos în sus Când sunt fixați electrolitic în electrozi tubulari bătuți în pământ și conectați la o sursă de curent continuu în V, se pompează o soluție de CaCl , apoi A (SO ) sau Fe (SO ) , iar apa care intră în ele este pompată din injectoare Se constată o schimbare semnificativă în compoziția chimico-mineralogică și granulometrică a solurilor și întărirea și compactarea acestora Bitumizarea solurilor este luată în considerare în secțiunea Ecranele impermeabile pe suprafața fundațiilor și a pereților subsolului se realizează prin acoperire cu bitum, lipire de materiale hidroizolante laminate, fixare materiale polimerice (membrană, pelicule), aplicarea tencuielii dense acoperite cu materiale hidrofobe și penetrante, precum și ipsos din CRC (coloidal) ciment expansiv) sau folosind beton proiectat Ca material de impermeabilizare polimeric, se folosesc diverse materiale polimerice cu o grosime de , , mm În principal utilizate sunt polietilena de înaltă densitate (HDPE) și polietilena de joasă densitate (LDPE) Dacă în timpul instalării plăcilor de pardoseală din beton armat este necesară o scădere a nivelului apei subterane, atunci se face o trecere a gropilor Peste preparatul de piatră zdrobită este întins un strat de beton slab de , m grosime, în pregătire se pune polietilenă, care este atașată mecanic de bază, iar țevile de polietilenă sunt sudate în locurile gropilor, cu , m mai sus decât vârful pregătirea betonului Foile de polietilenă sunt sudate cu o cusătură dublă specială, care vă permite să verificați etanșeitatea sudurii În acest scop, aer comprimat este injectat în spațiul dintre cusături Când nivelul apei subterane este marcat deasupra podelei subsolului, foile de polietilenă sunt aduse pe pereți la o înălțime mai mare de , m decât nivelul apei subterane și fixate mecanic (cu dibluri speciale) Apoi se ridică o placă de beton de încărcare sau beton armat După betonarea plăcilor, țevile de polimer sunt tăiate în locurile gropilor și blocate, opărându-le Când nivelul apei subterane este sub placa care se ridică, se amenajează o placă de beton cu armătură structurală Dacă nivelul apei subterane este mai mare decât fundul plăcii de la subsol, atunci se instalează o placă de beton armat, ancorată în structura fundației Armătura plăcii se determină prin calcul ținând cont de presiunea hidrostatică Ancorarea plăcii se realizează prin introducerea armăturii în găuri preforate din corpul fundației sau într-o placă realizată la nivelul plăcii care se ridică De-a lungul conturului structurilor adiacente se ridică pereți verticali din beton armat, sprijiniți pe placă și ancorați în pereți Înălțimea pereților trebuie să fie de cel puțin , m deasupra nivelului apei subterane, iar grosimea trebuie să fie de , , m Betonul este aplicat hidrotehnic cu caracteristica de etanșeitate la apă W W Suprafețele de beton orizontale și verticale proaspăt așezate sunt tratate cu materiale penetrante sau hidrofobe pe bază de ciment Înainte de betonarea plăcilor, gropile sunt rupte pentru a scădea nivelul apei subterane Cu prinderi de m, mai întâi de-a lungul fundațiilor, iar apoi în secțiunile rămase ale podelei, nivelul solului este coborât până la fundul plăcii care se ridică și piatra zdrobită este imediat lovită cu un strat de , , m Locurile dispozitivului de gropi se închid după întărirea betonului plăcilor nu este mai mică de % din proiect Este necesar să se protejeze suprafețele proaspăt prelucrate ale plăcilor de îngheț până când se întăresc complet și se umezesc după procesare timp de cel puțin trei zile Trebuie avut în vedere faptul că, odată cu pomparea prelungită a apei din gropi, poate apărea o așezare neuniformă a fundațiilor din cauza spălării particulelor de sol de sub baza fundațiilor Dispozitivul repetat de hidroizolație se efectuează la distrugerea hidroizolației orizontale a pereților Refacerea hidroizolației este un proces lung, care necesită forță de muncă, care nu dă întotdeauna rezultatul așteptat În cazurile în care lungimea zonei cu hidroizolație spartă este mică ( , m), lucrările de restabilire a hidroizolației se efectuează în următoarea secvență: - dacă hidroizolația este situată sub suprafața pământului, gropile sunt rupte de pe ambele părți ale peretelui cu un semn de jos cu , m mai jos decât nivelul de hidroizolație; - baterea orizontală îndepărtează două sau trei rânduri de cărămizi în întreaga zonă cu hidroizolații sparte deasupra acesteia; - se aplică un strat de tencuială densă acoperită cu materiale hidrofobe sau penetrante pe suprafața exterioară a peretelui sub shtraba și deasupra acestuia până la marcajul vârfului zonei oarbe; - se aplica pe zidarie un strat de mortar de ciment cu adaos de sticla lichida sau rasina carbamidica cu intaritor (solutie de acid oxalic %) la nivelul hidroizolatiei sparte; - se așează un material de hidroizolație pe un strat nivelat de mortar de ciment cu o suprapunere a hidroizolației deteriorate cu , , m Nu se recomandă utilizarea materialului de acoperiș sau sticla ca material hidroizolant, care au o durată de viață foarte scurtă In prezent, bicroplastele, izoplastele si petroflexul pot fi recomandate pentru hidroizolatii; - shtraba perforată este așezată cu zidărie pe un mortar din plastic de ciment-nisip (compoziție : sau : ) Intervalul format între cusătură și zidăria veche este calfat cu un mortar de ciment semiuscat Este util să injectați acest gol cu mortar de ciment conform tehnologiei utilizate pentru etanșarea fisurii Dacă există ferăstraie circulare din aliaj dur, atunci productivitatea muncii la dispozitivul arbuștilor crește dramatic În cazurile în care hidroizolația este spartă pe suprafețe mari, refacerea acesteia se efectuează conform tehnologiei de mai sus în secțiuni cu lungimea de , m printr-unul V I Antronov [ ] a propus o metodă electrotermală pentru refacerea unui strat de hidroizolație, a cărei esență este încălzirea secțiunilor unui perete de cărămidă la temperatura de topire folosind încălzitoare electrice cu carborundum Un orificiu traversant este găurit în perete la nivelul stratului de hidroizolație, în care se introduce o tijă de carborundum Capetele tijei de carborundum sunt prinse cu bare de grafit detașabile, cărora le este furnizată tensiune de la autotransformator Tija de carborundum este încălzită la o temperatură ° C, iar în jurul acesteia în zidărie se formează o zonă îndreptată cu un diametru de cm Tija de carborundum cu ajutorul unui echipament special se mișcă în direcție orizontală în masa vitroasă vâscoasă rezultată După răcire, kir-ul îndreptat pich se transformă într-o masă vitroceramică, care împiedică mișcarea umidității de la fundație la perete Reizolarea poate fi creată prin imersarea în vibrații a foilor ondulate orizontale și verticale din oțel inoxidabil, de exemplu, folosind tehnologia Baumann După eliminarea cauzelor care provoacă umezeala în zidărie (repararea surplosmilor de acoperiș deteriorate, jgheaburi, burlane, eliminarea scurgerilor în instalații sanitare, canalizare, sisteme de încălzire, repararea zonelor oarbe etc ), pereții pot fi drenați folosind protecție electroosmotică și electromagnetică Sub drenajul pereților se înțelege reducerea umidității în greutate a acestora la valoarea standard - % Dezumidificarea se realizează folosind protecție electro-osmotică activă, compensare a descărcării, protecție electro-osmotică pasivă, galvano-osmoză și protecție electromagnetică (electrografică) Zidăria umedă nu este doar o capacitate mare de umiditate acumulată, ci și un sistem de mișcare a apei cu viteză mare (până la litri pe zi prin m de secțiune transversală a zidăriei) Saturația zidăriei se produce datorită faptului că cantitatea de apă conținută și deplasată în sus depășește semnificativ posibilitatea evaporării acesteia prin suprafețele laterale în atmosferă și în clădire Înălțimea creșterii apei depinde de forțele fizice din zidărie, de materialul finisajului suprafeței peretelui și de condițiile locale ale locației clădirii Procesul de mișcare a umidității în perete se datorează a trei factori: presiunea osmotică, creșterea capilară și sarcinile electrice Pe o perioadă lungă de absorbție și evaporare a apei se formează un proces de separare a sarcinilor, datorită diferențierii ionilor sărurilor dizolvate în zidărie Ionii sunt concentrați în momente diferite și în locuri diferite ale sistemului capilar al pereților Ca urmare, purtătorii de sarcini electrice se acumulează în zona de evaporare din perete, creând un câmp electric Acest lucru accelerează mișcarea apei în capilare Acest proces poate fi întrerupt cu ajutorul protecției electro-osmotice și electromagnetice Protecția electroosmotică activă a pereților se bazează pe crearea unei mișcări inverse a lichidului prin capilare sau pori zidărie atunci când se aplică un câmp electric extern Electrozii sunt plasați în pereți și în pământ, care sunt conectați la o sursă de curent continuu la polul pozitiv, iar electrozii cufundați în pământ la polul negativ În acest caz, umiditatea începe să se deplaseze de la perete la sol Cu protecție electroosmotică pasivă, două secțiuni ale peretelui umed sunt scurtcircuitate cu potențiale diferite O M Friedman a propus celule galvanice create direct într-un perete umed și în pământ Această protecție se numește galvano-osmotică Conductorii sub formă de sârmă (tub) de cupru (alama) cu un diametru de mm sau mai mult sunt așezați orizontal în pereți, care sunt împămânțiți prin atașarea lor la țevi de oțel bătute în pământ În acest caz, electrozii plasați în perete primesc un potențial pozitiv mic Sub acțiunea acestui potențial, apa din capilare, care are și o sarcină pozitivă, începe să se deplaseze de la pereți la sol, opus acțiunii forțelor capilare compensarea debitului a fost dezvoltată în RDG [ ] Se bazează pe principiul fizic al inducției Metalele care conțin surse de sarcină care se mișcă liber - electroni, interacționează cu purtătorii de sarcină aflați în zidăria umedă Tije-dipoli de otel din otel de armare clasa A-I cu diametrul de mm sunt incastrate in zidaria peretelui Tijele sunt instalate în direcția purtătorilor de încărcare Lungimea tijelor trebuie să fie de cel puțin cm, iar distanța dintre două tije adiacente trebuie să fie egală cu , din lungimea tijei Cu o grosime a peretelui de până la cm, tijele sunt instalate în caneluri de mică adâncime, iar cu o grosime mai mare de cm, în puțuri înclinate special forate (Fig ) Tijele din pereții exteriori sunt de obicei instalate în exteriorul clădirilor astfel încât vârful acestora să fie la o distanță de aproximativ cm de nivelul zonei oarbe Sondele sunt forate la o grosime de perete de , După instalarea tijelor în caneluri sau puțuri, acestea se închid cu un mortar mixt (ciment-var) sau de var Nu este permisă utilizarea mortarului de ciment pur Electronii ușor mobili ai unei tije-dipol metalice sunt concentrați în partea sa, care este mai aproape de polul pozitiv al câmpului La capătul tijei, care este mai aproape de polul negativ al câmpului, absența electronilor duce la acumularea de purtători de sarcină pozitivă Tija metalică se transformă într-un dipol Acumulările inductive de purtători de sarcină la capătul acestui dipol interacționează cu purtătorul de sarcină încărcat opus al zidăriei În acest caz, fiecare sarcină elementară pozitivă a dipolului compensează sarcina negativă din zidărie și invers Aceasta duce la faptul că acumularea de purtători de sarcină în zidărie va fi compensată de purtători de sarcină-dipoli În acest caz, acumularea de purtători de sarcină în zidărie nu va putea contribui la mișcarea verticală a apei Cu umiditate foarte mare a peretelui (peste %), pe tija se poate pune un "ciorap" izolant din clorură de polivinil pentru a evita coroziunea acesteia Timpul final de uscare a peretelui este de la la de luni Orez Scheme ale principalelor metode de instalare a dipolilor în fiefurile de piatră ale clădirilor (a - în absența unui subsol și o grosime a peretelui de cm; b - la fel, la cm; c - în prezența unui subsol; d - cu un subsol de înălțime crescută): - perete; - dipol Pentru a accelera uscarea pereților, este necesar să se asigure aerisirea tuturor suprafețelor de zidărie De asemenea, puteți scurge peretele folosind protecție electromagnetică, creând un câmp electromagnetic care forțează umiditatea să se deplaseze în solul înconjurător Această metodă se numește electrografic O metodă electrografică pentru uscarea pereților din umiditatea solului a fost brevetată în Austria în [ ] Dispozitivul pentru uscarea electrografică a pereților se numea "Aquastop" Câmpul electromagnetic creat de aparat în prima etapă elimină umiditatea din pereți și fundații în pământ, iar în a doua etapă acționează ca un izolator de umiditatea solului Zonele etanșe la apă în fundație și perete pot fi create prin introducerea de substanțe chimice în structură, ceea ce este posibil prin permeabilitatea suficientă a zidăriei pentru substanțele chimice cu vâscozitate scăzută Coeficientul de filtrare al mortarului de cărămidă și ciment este de aproximativ - ' m/s, mortar de var - - ' m/s [ ] Ca soluții introduse în zidărie, pot fi utilizate soluții formatoare de gel de sticlă lichidă și rășini organice cu un întăritor, precum și soluții de organosiliciu Substanțele care formează gel intră în zidărie într-o stare asemănătoare solului Sub influența întăritorului, se transformă într-un gel, care înfundă capilarele din zidărie și împiedică mișcarea umidității în ea Pentru a introduce o soluție de hidroizolație în zidăria din peretele clădirii de pe părțile exterioare și interioare, găurile sunt găurite într-un model de șah cu o adâncime de , din grosimea peretelui Găurile sunt așezate orizontal la - cm unul de celălalt Forajele sunt curățate de praf și material zdrobit și în ele sunt instalate tuburi de injecție perforate Când se utilizează o soluție de organosiliciu, țevile sunt conectate la recipiente speciale cu un reactiv chimic situat la , , m deasupra țevilor Sub influența presiunii hidrostatice, soluția de hidroizolație pătrunde în zidărie și formează o zonă care împiedică creșterea de umiditate capilară După introducerea soluției, tuburile de injecție sunt îndepărtate din puț, iar acestea din urmă sunt lăsate deschise câteva luni, apoi etanșate cu mortar de ciment treizeci Experiența hidroizolației pereților umezi din Leningrad a arătat că soluțiile de sticlă lichidă și clorură de calciu sunt introduse în zidărie numai sub influența curentului electric continuu [ ] În prezent, injecția de penetrare și materiale hidrofobe este utilizată pentru a crea zone etanșe în fundație și perete O gaură este forată în perete la un unghi de față de orizont până la o adâncime de / din grosimea structurii Diametru gaura mm Distanța dintre găuri se face de obicei pe orizontală mm și pe verticală - mm Găurirea primei găuri de mm se efectuează fără impact, pentru a nu deteriora materialul de construcție Cu o grosime a peretelui de până la , m, se efectuează injecția pe o singură față, cu o grosime a peretelui mai mare, injecția pe două fețe se efectuează într-un model de șah Găurile forate sunt spălate cu apă Un mortar de ciment-nisip sau var-nisip este injectat în foraje sub o presiune de , MPa (în funcție de ce compoziție de hidroizolație va fi folosită în viitor și de ce mortar a fost folosit la construcția structurii) După ce structurile s-au uscat prin oricare dintre metodele posibile, găurile sunt reforate Apoi, se efectuează injecția cu un compus de impermeabilizare: hidrofob fără presiune și care pătrunde sub o presiune de , - , MPa Presiunea pentru injectarea unei compoziții hidrofobe este creată prin ridicarea recipientului cu compoziția deasupra injectoarelor cu , m După uscarea pereților, structurile sunt tencuite cu mortar de ciment-nisip sau var (în funcție de mortarul folosit anterior) cu adăugarea unei compoziții de hidroizolație în cantitate de % din greutate Compoziția materialelor hidroizolatoare pe bază de ciment: ciment Portland, nisip de cuarț cu o compoziție granulometrică optimă, un set proprietar de aditivi chimici Cele mai utilizate pătrunde, care creează impermeabilizare penetrantă, și materiale hidrofobe Penotron fabricat în SUA este folosit ca penetrant; calmar produs în Rusia; vandex (Elveția, Suedia); xipex (Canada) Dintre compușii hidrofobi se folosesc Torosil (Belgia), Poltex (Belgia), Dico-sil (Germania), GKZH (Rusia) Umezirea pereților subsolurilor și etajelor deseori duce la apariția eflorescenței, la dezvoltarea ciupercilor, mucegaiului și bacteriilor Formarea eflorescenței de sare (eflorescență) pe structurile clădirilor este cauzată de difuzia apei prin structuri și îndepărtarea sărurilor la suprafață Îndepărtarea eflorescențelor de sare se realizează concomitent cu lucrările de prevenire a proceselor de difuzie a apei prin structurile clădirii Eflorescența de sare se îndepărtează mecanic cu o perie metalică cu clătire repetă cu apă Uneori, curățarea mecanică este completată cu curățarea chimică, care constă în tratarea suprafeței cu o soluție de acid clorhidric , % La tratarea cu acid clorhidric, suprafața este umezită în prealabil abundent și spălată bine cu apă curată după tratament Datorită migrației în curs de desfășurare a sărurilor la suprafață, lucrările de îndepărtare a eflorescențelor de sare se repetă până la încetarea formării lor Pentru a elimina ciupercile, mucegaiul și bacteriile, se efectuează un tratament biocid al suprafeței structurilor Tratamentul biocid poate fi efectuat atât cu îndepărtarea stratului de ipsos, cât și peste stratul de ipsos Lucrările de tratare biocid a suprafețelor exterioare ale structurilor trebuie efectuate în sezonul cald, în absența precipitațiilor La prelucrarea suprafețelor interioare, spațiile trebuie să fie încălzite și să aibă circulație forțată a aerului Înainte de prelucrare, este necesar să eliminați toate sursele de umiditate din structură Pentru tratamentul biocid se folosesc: formol (antiseptic toxic), alcool denaturat, alcool etilic tehnic, alcool alb, acetonă etc Când umiditatea suprafeței tratate este peste %, se folosește o soluție de formol în alcool etilic ( % formol, % alcool etilic), cu un conținut de umiditate mai mic de %, o soluție de formol în alcool etilic și acetonă ( % formol, % alcool etilic, % acetonă) Când umiditatea suprafeței tratate nu este mai mare de , %, este posibil să se utilizeze o soluție de formol în alcool etilic și apă ( % formol, % alcool etilic, % apă) Dintre antisepticele străine pentru tratamentul biocid, anudrosil (o soluție de alcool cu substanțe organice acizi), hulkolor (soluție de acizi acetic și clorhidric), sare-tox -R- (soluție de formol și acizi organici slabi în alcool) Tratamentul biocid al suprafețelor cu soluții antiseptice se efectuează cu o perie într-un singur strat Din suprafețele vopsite și tencuite afectate, vopseaua rămasă cu depuneri de mucegai, resturile de corpuri fructifere de ciuperci și tencuiala distrusă trebuie îndepărtate complet până la stratul durabil Când mortarul de zidărie este distrus și corzile de ciuperci pătrund adânc în zidărie, secțiunile distruse ale cusăturilor trebuie brodate și șnururile de ciuperci trebuie îndepărtate Trebuie luate probe pentru a determina conținutul de umiditate al materialului de perete La umiditate peste %, secțiunile de perete ar trebui să fie uscate Dacă acest lucru nu se face, atunci mișcarea umidității în perete va duce la distrugerea materialelor de finisare După curățarea temeinică a peretelui, prelevarea de probe de materiale pentru a determina conținutul de umiditate, suprafața peretelui este retratată cu o soluție biocidă După ce suprafața s-a uscat, începeți să tencuiți și să vopsiți Rezultate bune în lupta împotriva biodistrugerii zidăriei se obțin prin încălzirea acesteia la o temperatură de ° C Consolidarea structurilor din piatră Atunci când se iau în considerare problemele de întărire a structurilor din piatră, trebuie să se țină seama de specificul clădirilor vechi din piatră Acestea, de regulă, au o marjă de siguranță semnificativ mai mare decât clădirile noi [ ] Este necesar să se întărească structurile de piatră cu rezistență insuficientă, încălcarea zidăriei monolitice atunci când apar fisuri în ea din cauza așezării inegale a fundațiilor și a efectelor de temperatură, distrugerea straturilor exterioare din cauza intemperiilor pietrelor și mortarului, abaterii pereților și stâlpilor de la verticala cu aşezare neuniformă a fundaţiilor Rezistența zidăriei poate scădea în timp din cauza intemperiilor pietrei și mortarului care nu sunt rezistente la îngheț, din cauza înmuiării prelungite a zidăriei cu întreținerea nesatisfăcătoare a acoperișului, acoperișurilor cornișei, curelelor, pereților parapetului, balcoanelor, precum și încălcând integritatea hidroizolației orizontale a fundațiilor Supraîncărcarea secțiunilor individuale ale structurilor de piatră poate fi cauzată de o creștere inacceptabilă a sarcinii temporare, precum și ca urmare a redistribuirii eforturilor în cazul așezării inegale a fundațiilor Un indicator al supraîncărcării structurilor de piatră este prezența unor fisuri verticale adesea localizate, slab deschise, care trec de-a lungul cusăturilor verticale ale zidăriei și traversează pietre individuale Când atingeți secțiuni supraîncărcate ale pereților, se poate auzi un sunet surdă Aceasta indică stratificarea internă a zidăriei Zonele de zidărie cu capacitate portantă insuficientă trebuie armate Armarea zidăriei cu cleme Cea mai obișnuită modalitate de a consolida secțiuni de pereți și stâlpi este utilizarea clemelor (Fig ) Se folosesc oțel, beton armat și cleme de mortar armat În cea mai mare măsură, este posibilă consolidarea structurii de piatră cu puterea betonului armat și a clemelor din oțel Cea mai mică armătură este asigurată de o clemă de mortar armată Trebuie avut în vedere că toate clemele măresc secțiunea transversală a elementului de piatră armată, iar clema din beton armat oferă cea mai mare creștere a secțiunii transversale Grosimea carcasei din oțel și mortar armat este de aproximativ cm, iar cea a carcasei din beton armat este mai mare de cm Orez Scheme de întărire a stâlpilor și stâlpilor cu cleme (a - oțel; b - beton armat; c - mortar armat): - stâlp de cărămidă; - colțuri de clips; - legatura cu curele; - tencuiala de ciment pe grila; - cleme; - tije longitudinale; - clema de beton; S - tencuiala de ciment Prin urmare, clemele pentru întărirea structurilor de piatră în timpul restaurării unei clădiri sau structuri nu pot fi întotdeauna folosite Capacitatea portantă a structurilor de piatră armate cu cleme este determinată de următoarele formule: cu cadru de otel N s), ( , ) Unde: A^ - aria secțiunii transversale a barei sau clemei; hnb sunt dimensiunile secțiunii transversale a elementului armat; - pas de benzi transversale sau cleme Când raportul dintre lungimea secțiunii transversale a structurii de piatră și lățimea sa este mai mare de , , se pun lianți suplimentari secerători trecând prin găuri forate Puțurile sunt situate orizontal nu mai puțin de două grosimi de perete și nu mai puțin de cm, iar vertical nu mai puțin de cm (Fig ) Zona barelor suplimentare este luată în considerare în procentul de armătură cu armătură transversală la jumătate mărimea Orez Schema de armare a elementelor de piatră cu o lungime mare în ceea ce privește clemele (a - oțel; b - beton armat): - perete; - colțuri verticale; - benzi transversale; - benzi suplimentare verticale; - conexiuni suplimentare; - clema de beton; - tije transversale (cleme); - tije suplimentare verticale La instalarea unei cuști de oțel, este necesar să se asigure o potrivire strânsă a colțurilor verticale ale cuștii la colțurile zidăriei Acest lucru se poate realiza prin plasarea colțurilor pe mortar și presarea lor pe zidărie folosind cleme temporare Dacă un perete cu sferturi este armat cu o cușcă de oțel, atunci pentru a le conserva, benzile transversale ale cuștii situate peste perete sunt înlocuite cu tije rotunde sudate pe o parte a cuștii la colț și fixate cu o piuliță pe cealaltă lateral (Fig ) Orez Schema unei cuști de oțel pentru armarea pilonilor cu sferturi: - zid armat; - colț de clips; - benzi de legătură; - fire de legătură Armarea pilonilor cu elemente din otel si beton armat Cu toate acestea, nu este întotdeauna posibil să se permită o creștere a secțiunii transversale a unui element de piatră în timpul restaurării În acest caz, este posibilă întărirea structurii de piatră cu ajutorul unui element din oțel sau beton armat introdus într-o brazdă perforată în zidărie (Fig ) În momentul lucrărilor la o astfel de armătură, este necesar să se descarce cât mai mult elementul armat [ ] După întărire, peretele cu element din oțel sau beton armat funcționează ca o structură complexă [ ] Uneori, demontează zidăria defecte și o înlocuiesc cu una nouă Lipirea straturilor de zidărie Când versta exterioară a zidăriei este dezlipită, aceasta este atașată la matricea principală cu ajutorul unor legături sub formă de tije periodice profil (Fig ) Diametrul tijelor este de sau mm La intersecția cusăturilor verticale și orizontale la un unghi de ° față de orizont, se forează o sondă cu un diametru de mm, o adâncime de cel puțin mm Orez Scheme pentru întărirea pilonilor de piatră cu un dispozitiv pentru un miez de susținere (a - oțel din două canale duble; b - beton armat): - zid armat; - miez de otel; - mortar de ciment-nisip; - placa de sustinere a miezului de otel; - nișă verticală perforată în perete; - cușcă de armare; - beton Orez Schema de fixare a verstei exfoliate exterioare a zidăriei (a - secțiunea transversală a peretelui; b - locul forării puțului): - fisura; - bine; - tijă de oțel Fântâna este suflată cu aer și spălată cu apă, apoi fântâna este umplută cu mortar de ciment și este introdusă o tijă de oțel în ea Pentru a evita apariția petelor de rugină pe suprafața zidăriei, capătul tijei nu este adus la acesta cu mm Ca tije cu profil periodic, pot fi utilizate tije galvanizate cu filet de șurub pe toată lungimea Astfel de tije sunt mai scumpe decât profilul periodic de armare, dar mai durabile, ceea ce este important dacă peretele este supus la umiditate periodică În golul format după desprinderea verstei este necesar, după montarea tijelor, să se injecteze un mortar de ciment sau mixt (ciment-var) Îndepărtarea zidăriei Cărămizile rezistente la intemperii, locurile de prăbușire ale secțiunilor verstei exterioare, pantele deschiderilor perforate sunt amenajate cu zidărie nouă, în conformitate cu îmbrăcămintea adoptată în timpul construcției unei clădiri sau structuri Secțiunile de zidărie nou ridicate sunt atașate de zidăria rămasă cu ajutorul tijelor de oțel Procesul de reparare a zidăriei este în mod obișnuit numit vychinka Nu ar trebui să înlocuiți (cu excepția cazului în care este absolut necesar) cărămizile deteriorate cu altele noi la mai mult de jumătate de cărămidă adâncime în perete Pentru a reface pereții exteriori, este necesar să se utilizeze cărămizi roșii bine ars din plastic presat fără fisuri și urme de stratificare [ ] Zidăria trebuie efectuată pe mortarul pe care a fost făcut peretele În cele mai multe cazuri, se folosește un mortar de var, mai rar unul mixt (mortar de ciment-var) Cisp, apoi mortare de ciment ar trebui excluse complet Ele creează o barieră în calea mișcării vaporilor de apă din cameră spre exterior, ceea ce duce la umezirea peretelui Pentru a conferi proprietăți hidraulice mortarului de var, se adaugă zemyanka (cărămidă zdrobită, țiglă etc ) La restaurarea zidăriei din moloz de calcar, pietrele proaspăt excavate într-o carieră sunt ținute în aer luni calde, astfel încât să se usuce și să devină rezistente la îngheț Pentru conservarea pe termen lung a suprafeței pereților de piatră într-o stare satisfăcătoare, se utilizează hidrofobizarea sau tencuiala acestora O soluție % de metiltriclorosilan (CH S C ) pe alcool alb poate fi utilizată ca compoziție hidrofobă [ ] Tencuiala cu ciment și vopsirea pereților de piatră cu vopsele în ulei din partea temperaturilor scăzute au un efect dăunător asupra clădirilor vechi, deoarece servește ca o barieră de aer și vapori Pentru a da varului în tencuială proprietăți hidraulice, în loc de nisip, se adaugă zemyanka Uneori, în locul tartrului se folosește făină albă din piatră de calcar [ ] Compoziția mortarelor de var pentru așezarea pereților exteriori este de la : la : , iar pentru tencuială - : sau : (umplutură de var) Pentru tencuirea pereților din interiorul clădirii, sunt permise mortare mixte (ciment-var) cu o cantitate de ciment nu mai mare de % din volumul de var Repararea și întărirea jumperilor La restaurarea unei clădiri, este foarte adesea necesară repararea buiandrugurilor de piatră, în care s-au format de obicei crăpături din cauza așezării inegale a fundațiilor În clădirile mai vechi, buiandrugurile cu pană și arcuite sunt cele mai frecvente Capacitatea portantă a acestor buiandrug poate fi restabilită prin introducerea pene de oțel în fisuri și injectarea mortarului de ciment în fisuri (Fig , a) Cu o distrugere puternică a buiandrugurilor cu pană, poate fi necesară aducerea buiandrugurilor din oțel (Fig , b) În exterior, este recomandabil să instalați un jumper din colț, după ce în prealabil curățați cusătura orizontală din soluția din partea de susținere a jumperului Din interior, jumperul este de obicei instalat din canal într-o canelură orizontală perforată Acest jumper este plasat pe mortar și atașat de zidărie folosind ancore "oarbe" Orez Scheme de fixare a jumperului în formă de pană în prezența unei fisuri în acesta (a - prin introducerea pene și injectarea mortarului de ciment în fisură; b - prin însumarea jumperului de oțel): - fisura; - pene; - săritor din colț; - jumper de la canal; - tijă de ancorare; - mortar de ciment Când se întăresc buiandrugurile de rând de o deschidere mare, colțul exterior al buiandrugului poate fi întărit prin instalarea de umerașe suplimentare din oțel Pandantivele sunt sudate de jos spre colț, iar partea superioară este atașată de zidărie cu ancore traversante sau "oarbe" Numărul de ancore de pe fiecare suspensie trebuie să fie de cel puțin două (Fig ) Pentru perioada de lucru la repararea buiandrugului, este necesar să-l descărcați din greutatea tavanului prin amenajarea unor rafturi temporare Atunci când aranjați noi deschideri într-un perete de piatră, este necesar să instalați mai întâi canale pe mortar în șanțurile orizontale perforate de pe ambele părți ale peretelui, trăgându-le împreună cu șuvițe sau, cu pereți groși, atașându-le cu ancore "oarbe", și numai atunci, sub capacul jumperului instalat, străpungeți o nouă deschidere Orez Schema de întărire a unui jumper obișnuit de o deschidere mare cu un colț cu pandantive: - săritor din colț; - pandantive; - ancore Din păcate, de foarte multe ori ei sparg mai întâi o deschidere și apoi aranjează un jumper Acest lucru este plin de pierderea cărămizilor individuale și chiar de prăbușirea unei serii de zidărie peste o deschidere perforată O atenție deosebită la instalarea buiandrugului de oțel în brazde perforate trebuie acordată umplerii strânse a golurilor dintre buiandrug și zidărie cu mortar de-a lungul întregii lungimi a buiandrugului de sus și în interiorul părților portante ale buiandrugului de jos Dacă nu se face acest lucru, atunci cu deschideri largi deasupra buiandrugului, se pot forma crăpături oblice, extinzându-se de la capetele buiandrugului unul spre celălalt Calculele și tehnologia lucrărilor la construcția buiandrugurilor din oțel sunt analizate în detaliu în [ ] În placarea cu piatră a etajelor inferioare ale clădirilor se pot observa crăpături la marginile deschiderilor de sub capetele buiandrugurilor S-a întâmplat din cauza deciziei incorecte de a sprijini pietrele de buiandrug cu feţele de capăt înclinate (Fig ) Orez Schema de eliminare a fisurilor în pietrele placajului peretelui: - bloc de piatră de buiandrug; - un gol format în locurile în care fețele înclinate ale blocului jumper se învecinează cu alte blocuri; - o tijă cu profil periodic, montată pe o soluție într-un puț forat; - o fisură în piatra de parament, pe care se sprijină blocul de buiandrug; - pene de oțel bătute în fantă Piatra de buiandrug ar trebui să se sprijine pe pietre adiacente de față numai cu marginile sale înclinate Dacă piatra de buiandrug se sprijină cu secțiuni orizontale ale feței sale inferioare pe pietrele situate dedesubt, atunci în acestea din urmă apar tensiuni locale mari atunci când legătura fețelor înclinate ale pietrei de buiandrug cu piatra vecină este ruptă Această conexiune poate fi întreruptă din cauza așezării neuniforme a fundațiilor sau a deformărilor de temperatură În locurile în care blocul buiandrug se sprijină pe blocul situat dedesubt, în acesta din urmă apar crăpături Corectarea acestui defect se efectuează după cum urmează Penele de oțel sunt introduse în golul rezultat dintre suprafața înclinată a pietrei de buiandrug și piatra de parament adiacentă, iar golul este extras cu un amestec semi-uscat de ciment-nisip Împotriva unei fisuri în piatra de parament, se forează o sondă și se introduce pe mortar o tijă de oțel cu profil periodic, iar fisura este bătută cu mortar de ciment Puteți tăia o secțiune de piatră cu o crăpătură și puteți pune o bucată de piatră în soluție în nișa rezultată, similară ca rezistență și culoare cu piatra de față Proiectul de corectare a defectului considerat la căptușeala soclului a fost elaborat pentru clădirea Academiei Teologice din Sankt Petersburg Consolidarea impactului negativ al fisurilor Cu așezarea neuniformă a fundațiilor, se formează fisuri în pereții de piatră Au direcții oblice și verticale, sunt rar localizate și sunt de obicei puternic deschise După cum sa menționat deja mai devreme, cu așezarea neuniformă a fundațiilor, din cauza redistribuirii forțelor între elementele zidăriei, în locurile sale individuale pot apărea supraîncărcări și distrugerea locală a zidăriei Cu toate acestea, principala consecință a formării și deschiderii fisurilor sedimentare este o încălcare a solidității zidăriei și o scădere a rigidității spațiale a clădirii sau structurii Prin urmare, în prezența fisurilor sedimentare, pe lângă întărirea secțiunilor supraîncărcate ale zidăriei, se impune restabilirea solidității zidăriei și rigiditatea spațială a clădirii sau structurii [ ] Măsuri similare sunt parte integrantă a lucrării pentru eliminarea impactului negativ al fisurilor în zidăria de origine temperatură În locurile în care se formează fisuri, este necesar să se restabilească rezistența zidăriei la tensiune și compresiune Rezistența la întindere a zidăriei se reface cu ajutorul legăturilor din oțel, de preferință precomprimate Conexiunile sunt realizate sub formă de fire tensionate dintr-un profil neted sau periodic, rotund și, de asemenea, bandă de oțel Cele mai utilizate fire tensionate sunt fabricate din oțel neted, rotund sau bandă Toroanele sunt realizate din oțel de armare clasa A-I cu diametrul de mm sau bandă de oțel cu o secțiune transversală de cm , la capete ale căror bucăți de oțel rotund sunt sudate cu un filet la unul Sfârşit În timpul restaurării clădirilor și structurilor, firele trebuie ascunse Acestea pot fi așezate în grosimea podelei, într-un strat de ipsos, în șanțuri orizontale perforate Acesta din urmă este nedorit, deoarece aceasta încalcă integritatea zidăriei și îi reduce rezistența La pereții interiori, șuvițele sunt de obicei realizate în perechi (Fig ), iar la pereții exteriori sunt singuri Uneori se propune instalarea de șuvițe pereche în apropierea pereților exteriori, dar în timpul restaurării, acest lucru va necesita perforarea canelurilor orizontale pe suprafața exterioară a pereților, ceea ce va slăbi peretele, iar dacă pe fațadă există turnuri de stuc, acesta va fi distrus Pentru a preveni aplecarea peretelui spre exterior cu un singur fir intern, este necesar să plasați fire suplimentare la mijloc între pereții transversali Dacă există un strat gros de ipsos, șuvița poate fi ascunsă în el În acest caz, șuvița ar trebui să fie făcută din bandă de oțel și fixată de perete cu cârje (Fig , c) Tensiunea firelor poate fi realizată prin cuplaje de tensiune, încălzire, strângere în perechi Manșoanele de tensionare au dimensiuni mai mari față de șnur, așa că nu este indicat să le recomandați pentru lucrări de restaurare Orez Schema de instalare a șuvițelor (a - planul așezării șuvițelor; b - detaliu de ancorare a șuviței din bandă de oțel în peretele exterior; c - aceeași în peretele interior când șuvița este amplasată pe perete suprafaţă): - fire simple la pereții exteriori; - fire pereche la pereții interiori; - șuvițe suplimentare pentru pereții exteriori; - fisuri; - perete exterior; - cordon rotund de oțel cu fir la un capăt; - șuviță de bandă de oțel; - suprapunere; - mașină de spălat; - mortar de ciment; - șaibă din colț; - cârjă Încălzirea șuvițelor se poate face folosind pistolete, arzătoare pe gaz, curent electric Încălzirea se oprește după strângerea piulițelor șuvițelor până la eșec cu o cheie standard După tensiune, firele ar trebui să emită sunete ascuțite la impact Pentru a ascunde șaibe și piulițe ale șuvițelor, nișele sunt tăiate pentru ele în pereți Șaibele trebuie instalate pe soluție (Fig , b și c) Șuvițele deschise sunt vopsite cu un compus anticoroziv, iar cele încorporate în caneluri într-un perete sau tencuială sunt acoperite cu mortar de ciment Tensiunea corzilor se face cel mai bine în perioada cea mai caldă a anului și a zilei În acest caz, în timpul răcirii, firele vor fi tensionate suplimentar Dacă tensiunea firelor este efectuată pe vreme rece, atunci odată cu creșterea temperaturii aerului, tensiunea din ele va scădea Ca un bun exemplu de utilizare a șuvițelor de bandă de oțel, putem cita lucrarea de întărire a zidurilor Bisericii Maicii Domnului a Semnului din orașul Pușkin Dacă există o fisură la joncțiunea pereților longitudinali și transversali, sau dacă nu există nicio legătură între aceștia și este imposibil să se instaleze fire de tensionare, este posibil să se atașeze pereții transversali de cei longitudinali folosind benzi de oțel, "surd "și prin ancore ( ) Cu toate acestea, un astfel de efort va fi mai puțin eficient decât utilizarea toroanelor de tracțiune Orez Schema de conectare a pereților transversali cu cei longitudinali folosind scânduri și ancore: - perete longitudinal; - perete transversal; - lamele; - prin ancore; - bucăți de colțuri; - ancoră "surdă" În cazul așezării neuniforme continue a fundațiilor, fisurile se dezvoltă în continuare, prin urmare, este necesar în primul rând să se elimine cauzele asezării inegale a fundațiilor și bilize-le Dacă șuvițele sunt plasate după stabilizarea sedimentelor fundațiilor, atunci secțiunile șuvițelor sunt determinate din condiția rezistenței lor egale la întregul perete f ] În acest caz, ar trebui luată în considerare prezența deschiderilor în pereți Secțiunea transversală a legăturilor pentru pereți trebuie să îndeplinească condiția: A^Rth( H-Hop)/{Rlc), ( , ) unde Rt este rezistența de proiectare la întindere a zidăriei de perete de-a lungul secțiunii de îmbrăcăminte, determinată conform Normelor { ]; h - grosimea peretelui; H este înălțimea podelei; Nici - înălțimea deschiderii; Ry este rezistența de proiectare la întindere a toronului de oțel, determinată conform Normelor [ ]; us - coeficientul condițiilor de lucru ale firului, luat egal cu , С Dacă firele sunt filetate pentru o piuliță, atunci secțiunea transversală a părților lor filetate este calculată prin formula: A> , Rth(H-Hop)/(R^) ( , ) Când instalați o singură legătură la peretele exterior, pereții trebuie să fie calculați pentru deschiderea fisurilor: N , Dy/ ?, ( , ) unde R este rezistența de proiectare a zidăriei la compresiune, determinată conform Normelor [ ] Grosimea șaibei poate fi calculată folosind formula: ta > l/ , / /+/>)/(/+/>), ( , ) unde b este latura pătrată a piuliței Restabiliți rezistența zidăriei la compresiune prin injectarea de ciment, mortare mixte sau polimerice în fisuri Tehnologia injectării mortarului în fisurile din zidărie este descrisă în clauza Cu o deschidere mică a fisurilor (până la , mm), poate fi recomandată tehnologia de injectare a soluției propusă în Recomandări [ ] Conform acestei tehnologii, șaibe cu găuri filetate MIO sunt lipite pe suprafața zidăriei astfel încât centrul găurii să coincidă cu fisura (Fig ) Distanța dintre șaibe, în funcție de deschiderea fisurilor, este de la la cm Crăpăturile sunt brodate și sigilate cu mortar de ciment Fitingurile cu diametrul de mm sunt înșurubate în orificiile din șaibe Prin fitinguri, o soluție de ciment-apă sau polimer (fără nisip) este pompată în fisuri sub o presiune de , , MPa Injecția merge de jos în sus de-a lungul fracturii Soluția de injectare este plasată într-un recipient special, din care este forțată să iasă prin presiunea aerului prin furtunuri în injectoare Presiunea este creată folosind un compresor sau o sticlă de dioxid de carbon Pentru a crește mobilitatea suspensiei de ciment, i se adaugă un plastifiant, cel mai adesea PVA și uneori var Înainte de injectarea soluției, fisurile sunt suflate prin fitinguri cu aer comprimat și spălate Orez Dispozitiv pentru injectarea fisurilor conform metodei TbilZNIIEP: a - saiba plata; b - saiba unghiulara; in - fiting După ce mortarul s-a întărit, fitingurile sunt deșurubate, iar șaibele sunt dărâmate și lipite într-un loc nou Pentru lipirea șaibelor și etanșarea fisurilor din afara pereților, se poate folosi un mortar de ciment-apă cu adaos de PVA Folosind această tehnologie, o soluție a fost injectată în crăpăturile din pereții Bisericii Icoanei Maicii Domnului a Semnului din Pușkin Dacă, atunci când soluția este injectată în zidărie, soluția curge din rosturile din zidărie, acestea trebuie sigilate [ ] Pentru a face acest lucru, cusăturile trebuie curățate la o adâncime de mm și sigilate cu un mortar mixt Dacă peste; Deoarece peretele nu este tencuit, cărămizile nu trebuie să fie mânjite Injectarea mortarului de ciment sau polimer în fisuri trebuie efectuată în cel mai rece sezon al anului și al zilei, când fisurile sunt maxim deschise, dar la o temperatură a aerului și a peretelui de cel puțin ° C Este recomandabil să se injecteze mortarul după tensionarea cablurilor Trebuie avut în vedere faptul că injectarea mortarului în fisurile și cusăturile zidăriei este, de asemenea, de dorit atunci când se construiesc cleme, atunci când se află în zidărie armată există fisuri și cusături slab umplute, iar la armarea secțiunilor de zidărie cu cusături libere, fisuri, delaminarea zidăriei Cu așezarea neuniformă a fundațiilor, adesea apar fisuri în zidărie sub părțile de susținere ale grinzilor, buiandrugi (în special deschideri mari) Acest lucru poate duce la prăbușirea grinzii sau a buiandrugului Este recomandabil să faceți o clemă locală sau să instalați o clemă în zona fisurii, precum și să injectați soluția în fisuri (Fig ) Dacă este imposibil să faceți o clemă sau o clemă din motive arhitecturale, atunci este necesar să fixați zidăria cu tije periodice de profil, ancore "oarbe" și să injectați soluția în fisuri Orez Schema de armare a cărămizii sub suportul buiandrug folosind o clemă și șuvițe de ancorare: - jumper; - suport suport; - clema; - tije de oțel instalate în puțuri pe o soluție; - fisura; - ancore "oarbe" În timpul restaurării unei clădiri, poate exista un caz în care, în prezența crăpăturilor, este imposibil să instalați fire de tensiune (este imposibil să deschideți podele, să perforați brazde în pereți, să efectuați lucrări care duc la oprirea în funcţionarea sediului) În acest caz, vă putem recomanda dispozitivul de conectare prezentat în Fig , a În exterior, la intersecția pereților longitudinali și transversali, se forează găuri cu un diametru de aproximativ mm și o lungime egală cu de două ori distanța de la suprafața peretelui exterior până la o fisură în peretele interior Sonda este forată cu o înclinare de aproximativ ° față de orizont Fântâna este suflată cu aer comprimat, spălată cu apă și umplută cu un mortar de ciment polimeric După aceea, o tijă cu profil periodic cu un diametru de mm este introdusă în puț Orez Scheme de instalare a unei conexiuni la joncțiunea peretelui interior cu cel exterior (a - fără tensiune de conectare; b - cu tensiune de conectare): - perete exterior; - fisura; - perete interior; - bine umplut cu mortar de ciment polimeric; - conexiune dintr-o tijă de profil periodic; - conexiune dintr-o tijă cu filet pentru o piuliță; - secțiunea conexiunii, învelită în material laminat; - mașină de spălat Racordul se poate face precomprimat (Fig , b) În acest caz, este realizat dintr-o tijă cu filet de șurub Partea de tijă situată la distanța de la suprafața exterioară a peretelui longitudinal până la fisura este învelită cu material laminat După ce soluția s-a întărit în puț, conexiunea este tensionată folosind o piuliță și o șaibă Astfel de legături se pot stabili atât în nivelurile de suprapuneri, cât și în intervalele dintre suprapuneri [ ] dacă clădirea prezintă un număr semnificativ de fisuri cauzate de tasarea neuniformă a fundațiilor, iar tasările nu s-au stabilizat, atunci este util să se reducă sensibilitatea clădirii la aceste tasări, în acest caz, împreună cu instalarea de șuvițe la nivelurile pardoselii și injectarea mortarului de ciment în fisuri, se poate recomanda montarea de benzi din oțel sau beton armat situate în caneluri, deformate în fundații sau pereți, sau pe suprafața pereților sub nivelul solului (Fig ) orez schema de consolidare a fundatiilor si a peretilor cu curele (a - beton armat; b - otel): - perete; - fundație; - centura de beton armat; - biela; - canal; - bolț de cuplare; - beton monolit pe grilă Eliminarea influenței negative a canalelor de fum în clădirile vechi, coșurile de fum se găsesc adesea în brazde perforate, dispuse mult mai târziu decât momentul construcției clădirii aceste coșuri rulează într-o direcție verticală și oblică și slăbesc foarte mult zidăria, astfel de coșuri, dacă nu ar trebui să fie utilizate după restaurarea clădirii, ar trebui să fie așezate cu zidărie, după ce în prealabil au demontat pereții exteriori ai acestor coșuri în secțiuni , zidăria din zona coșurilor vechi este foarte dărăpănată, iar la demontarea exterioară pot apărea căderi mari de zidărie pe pereții canalelor, o altă soluție este posibilă, coșurile vechi pot fi betonate cu beton turnat cu granulație fină , în acest scop se fac găuri pe lungimea coșului în peretele lor exterior după , m și succesiv de jos în sus prin aceste găuri se încarcă în canale de beton Asigurarea stabilitatii peretilor in perioada lucrarilor de reparatii la demontarea pereților despărțitori și a tavanelor vechi, trebuie acordată atenție stabilității pereților și stâlpilor rămași, pereții despărțitori din două straturi de scânduri de-a lungul unui cadru de grinzi sunt diafragme verticale și asigură rigiditatea spațială a clădirii, atunci când sunt dezasamblate, spațiale rigiditatea scade și secțiunile individuale ale pereților și stâlpilor își pot pierde stabilitatea același efect îl exercită și demontarea plafoanelor, prin urmare, în timpul demontării pereților despărțitori, a secțiunilor de pereți și tavanelor și a instalării de noi structuri, este necesar să se stabilească legături temporare, în fig prezintă unul dintre posibilele proiecte ale unor astfel de conexiuni care au fost aplicate cu succes în reconstrucția unei clădiri rezidențiale din Sankt Petersburg sunt cazuri cand, din cauza faptului ca nu s-au stabilit legaturi temporare ale peretilor, acestea s-au prabusit in urma demontarii plafoanelor fixare pe perete: - perete exterior; - perete interior; - elemente de legătură telescopice orizontale care lucrează în compresie și tensiune din țevi cu diametrul de și mm; - racorduri telescopice inclinate, lucrate in tensiune, din tevi cu diametrul de si mm; - cleme din colțuri și șuvițe mari pentru atașarea legăturilor la piloni; - șuvițe pentru atașarea legăturilor la trepte Refacerea pereților deviați prin readucerea lor în poziția inițială În unele cazuri, este posibil să se evite demontarea secțiunilor de perete care se abat puternic de la planul vertical Pe fig prezintă o schemă de refacere a zidului turnului înclinat al Kremlinului Vologda prin readucerea acestuia la poziția inițială, elaborată și implementată sub îndrumarea lui I N Kaufman Orez Schema de îndreptare a zidului turnului înclinat al Kremlinului Vologda: - perete; - bretele din trei bușteni închegați d = cm; - cric cu o capacitate de ridicare de de tone; - placa de baza; - fundație armată În perete s-a ales un cuib la jumătatea înălțimii sale, în care capătul opritorului a fost așezat din trei bușteni cu diametrul de cm În groapă a fost instalat un cric cu o capacitate de ridicare de de tone platforma de suport La joncțiunea peretelui cu fundația a fost aleasă o brazdă în formă de pană Prin forța cricului, peretele a fost readus într-o poziție verticală, iar cusătura formată la locul brazdei perforate a fost calafată cu mortar de ciment Consolidarea boltilor din piatra si beton Se observă adesea crăpături în bolțile din piatră și beton ale clădirilor vechi De obicei, acestea se formează din cauza așezării inegale a fundațiilor Bolile din piatră și beton sunt structuri foarte rigide, și chiar și cu o ușoară denivelare a precipitațiilor de fundație care nu afectează integritatea zidăriei pereților, în bolți apar fisuri Fisurile situate peste arc nu îi afectează rezistența - în loc de un arc extins, par să se formeze mai multe altele mai scurte Crăpăturile care rulează de-a lungul arcului îi reduc rezistența Cel mai adesea se formează în partea cea mai subțire - shelyge În bolțile de deasupra pasajelor se poate produce deteriorarea zidăriei cu pierderea secțiunilor sale individuale Bolțile din cărămidă puternic deteriorate pot fi demontate și amenajate din nou Cu toate acestea, această muncă este complexă din punct de vedere tehnologic și nu întotdeauna este posibil de realizat Dacă într-o boltă de piatră sau beton există crăpături cauzate de așezarea neuniformă a fundațiilor, iar capacitatea portantă a bolții, calculată fără a ține cont de fisuri, este suficientă și există acces la boltă de jos, atunci aceasta poate fi consolidată cu o boltă din ciment armat (Fig , a) Lucrările de întărire a arcului în acest caz se efectuează în următoarea ordine Secțiunile de țevi cu un diametru de / "cu fire din exterior sunt închise în fisuri Sub călcurile bolții, canalele sunt atașate de perete cu ajutorul unor "oarbe" sau prin ancore Bara de armare este atașată la suprafața inferioară a bolții cu ajutorul cârjelor, constând dintr-o plasă din sârmă cu diametrul de mm clasa Вр-І cu celule de x mm Pe ambele părți, plase fine sudate sau țesute din sârmă cu un diametru de , , mm cu celule de mm sunt atașate de această plasă la pereții de sub călcâiele bolții Pe plasa de armare se aplica un strat de beton cu granulatie fina de clasa B Dupa ce betonul s-a intarit in fisurile acoperisului armat se injecteaza o solutie de ciment sau polimer Arcul de ciment armat împiedică căderea cărămizilor individuale și asigură condițiile necesare pentru injectarea mortarului de ciment în fisuri Dacă capacitatea portantă a unei bolți de piatră sau beton este insuficientă chiar și fără a lua în considerare fisurile din aceasta și accesul la boltă există doar de jos, atunci bolta poate fi întărită prin ridicarea unei bolți de beton cu armătură structurală sub ea (Fig , b) Secțiunile de țeavă cu diametrul de / "cu filete la capătul exterior sunt instalate preliminar în fisuri Grosimea bolții din beton se determină prin calcul ca structură complexă constând din zidărie sau beton vechi și nou Orez Schema de consolidare a boltilor din caramida si beton (a - bolta de ciment armat de jos; b - bolta de beton de jos; c - bolta de beton de sus): - perete; - bolta armata; - fisura; - bolta din ciment armat; - prin ancoră; - ancoră "surdă"; - bolta de beton; - plasă de armare și sârmă cu diametrul de mm Vp-I; - plasă fină sudate sau țesute; - canal; - secțiune țeavă / "; - plasă structurală din sârmă cu diametrul de mm A-I; - brazdă tăiată în zidărie Betonarea cu beton nou ar trebui să se facă folosind tehnologia betonului pulverizat sau a betonului împușcat Betonarea în cofraj cu o nouă grosime a arcului de cm este practic exclusă După ce noul beton s-a întărit, un mortar de ciment sau polimer este injectat în fisura acoperișului armat La accesarea arcului de armat de sus, în cazul capacității portante insuficiente a acestuia, armarea se poate efectua prin montarea unui arc de beton cu armătură structurală deasupra celui existent (Fig , c) În cazul în care există crăpături în acoperișul de armat, acestea sunt injectate cu o soluție de ciment sau polimer Suprafața acoperișului care urmează să fie armat de pe partea laterală a structurii de armătură trebuie curățată de tencuiala veche, resturi și spălată cu apă Suprafața inferioară a bolții armate este tencuită înainte ca soluția să fie injectată în fisuri Dacă există vegetație pe suprafața superioară a arcului, atunci aceasta trebuie mai întâi îndepărtată și tratamentul biocid al arcului trebuie efectuat în conformitate cu tehnologia descrisă la punctul Rezistența unei secțiuni normale a unei bolți de piatră armată cu o boltă de beton, atunci când zona comprimată este situată în interiorul bolții de piatră (bolta de beton este situată sub bolta de cărămidă armată, Fig , b) se constată din condiția: N* > unde mg și f sunt coeficienți care țin cont de efectul sarcinii pe termen lung și al flambajului, determinati conform Normelor [ ] pentru o secțiune redusă la piatră; gbri - coeficient ținând cont de soliditatea incompletă a îmbinării zidăriei bolții cu armătură din beton, care poate fi luat egal cu , ; R este rezistenţa de proiectare la compresiune a zidăriei bolţii armate, determinată conform Normelor [ ]; - forța longitudinală care acționează în secțiunea transversală a acoperișului în perioada de lucru pentru întărirea acestuia; Ac - zona zonei comprimate a secțiunii transversale a acoperișului armat în perioada lucrărilor de consolidare: Ac = b(hi ~ eOI) ( , ) Aici hx este înălțimea secțiunii transversale a acoperișului armat; e - excentricitatea aplicării forței N față de centrul de greutate al secțiunii transversale a acoperișului armat; b este lățimea secțiunii transversale a acoperișului armat Ac - zona zonei comprimate a secțiunii transversale a arcului armat: Aa=b(h+h - em) ( , ) Aici e este excentricitatea aplicării forței Y față de centrul de greutate al secțiunii transversale a acoperișului armat; L este grosimea stratului de beton armat Distanța de la centrul de greutate al secțiunii transversale a acoperișului până la marginea întinsă sau mai puțin comprimată se obține din expresia: r/c = [ , /r, + /r )]/(A + a A ), ( , ) unde a este coeficientul calculat prin formula: "/= A VirL/^- n/ , r//^+ , cao), ( , ) unde este rezistența de proiectare a zidăriei la forfecare, determinată de secțiune nebandată [ ]; - coeficient egal cu pentru o piatră cu corp și , pentru pietrele cu goluri verticale; u - coeficientul de frecare de-a lungul cusăturii de zidărie, luat egal cu , ; o - efort normal în zidărie la cea mai mică sarcină de proiectare, determinată cu un factor de siguranță yy= , Proiectul unor astfel de pufături a fost elaborat pentru Biserica Înălțarea Crucii din Sankt Petersburg În clădirile vechi cu tavane boltite, puteți găsi rămășițe de puf de oțel sub forma capetelor lor ieșite din pereți Recuperarea unor astfel de pufule pierdute este mai dificilă dacă există o cerință de a restaura puful la forma sa anterioară, de exemplu fără buclă În primul rând, prin simpla sudare a unui puf la capetele rămase ale celui vechi, nu este posibil să se rezolve problema creării tensiunea de strângere și, în al doilea rând, fierul forjat, care era folosit pe vremuri, nu poate fi sudat, deoarece se delaminează la încălzire O posibilă soluție la această problemă este prezentată în figura , când o nouă buclă este încorporată în perete, ascunsă într-o nișă tăiată în perete Proiectul unor astfel de pufuri a fost dezvoltat de autor pentru Catedrala Adormirii Maicii Domnului din orașul Tikhvin Orez Schema dispozitivului unei bucle ascunse pentru strângerea arcului: - perete; - bine umplut cu mortar de ciment polimeric; - tijă din oțel rotund cu profil periodic; -etanșare cu mortar de ciment; - puf din colțurile pereche; - piuliță, una cu filetul din dreapta, cealaltă cu filetul din stânga; - tija rotunda cu fir; - curea pentru fixarea pufului; - curea pentru fixarea ancorelor; - șurub Totuși, potrivit autorului, o soluție foarte nefericită a șuvițelor a fost realizată sub formă de pufături pereche atașate de cleme care acoperă stâlpii de susținere ai bolților Pufurile pereche au fost instalate pentru a înlocui pufurile unice pierdute, ceea ce a provocat o denaturare puternică a interiorului catedralei O astfel de soluție, în principiu, nu îndeplinește cerința de bază a restaurării monumentelor de arhitectură Consolidarea elementelor din lemn de tavane și căpriori La restaurarea clădirilor, este foarte adesea necesar să se rezolve problemele de întărire a elementelor portante ale podelelor - grinzi de lemn Elementele de umplere dintre grinzi, din lemn (rulouri, pardoseli, pilitură, podele negre și curate), atunci când putrezesc și sunt puternic uzate, de obicei trebuie înlocuite complet Grinzile de podea sunt cel mai adesea afectate de putregai la capetele de susținere, în special încorporate în pereții exteriori Acest lucru se datorează umezirii pereților exteriori sub acțiunea apei atmosferice, scurgerilor în sistemele de încălzire, instalațiilor sanitare și de canalizare, precum și scurgerilor în acoperișuri Grinzile de pardoseală pot avea, de asemenea, diverse daune (mecanice, de la expunerea la foc etc ) La restaurarea clădirilor cu podele din lemn, se pune întotdeauna întrebarea despre oportunitatea conservării structurilor existente din lemn În condiții normale de funcționare (respectarea condițiilor de temperatură și umiditate și ventilația necesară), structurile din lemn pot fi depozitate timp îndelungat fără a le reduce proprietățile de performanță Acest lucru este dovedit de experiența în exploatarea clădirilor vechi timp de multe decenii Totuși, trebuie avut în vedere rezistența scăzută la foc a structurilor din lemn și rolul insuficient al acestora în asigurarea rigidității spațiale a clădirilor în cazul apariției fisurilor în pereți în timpul asezării inegale a fundațiilor Prin urmare, înlocuirea pardoselilor din lemn cu cele din beton armat, în special monolitice, pare întotdeauna potrivită Cu toate acestea, în prezența plafoanelor de mare valoare (cu picturi, turnare bogată), înlocuirea plafoanelor din lemn cu cele din beton armat va duce la distrugerea plafoanelor, care în unele cazuri pot fi inacceptabile Apoi se pune problema conservării și întăririi structurilor din lemn existente Decizia finală ar trebui luată după cântărirea tuturor circumstanțelor specifice asociate cu restaurarea clădirii (starea structurilor podelei, pereților, valoarea artistică a lămpilor de tavan etc ) Se pare că, cu deteriorarea gravă a structurilor de lemn portante, valoarea artistică scăzută a plafoanelor, posibilitatea repetarii lor in structuri noi, se recomanda inlocuirea pardoselilor din lemn cu cele din beton armat monolit, care au durabilitate si rezistenta la foc mai mare Dacă o astfel de înlocuire nu este posibilă, atunci structurile din lemn sunt întărite În acest caz, se înlocuiesc secțiunile defecte ale structurilor de susținere (dispozitivul protezelor) sau se întărește întreaga structură, care are o capacitate portantă insuficientă sau o deformabilitate inacceptabilă În timpul restaurării sistemului de ferme (picioare de căpriori, grinzi, rafturi, mauerlats), problema înlocuirii acestuia cu alte structuri de obicei nu se pune și se realizează consolidarea locală sau generală a elementelor sale Toate elementele din lemn atât ale structurii armate, cât și ale structurii de armătură trebuie să fie impregnate cu un antiseptic, iar elementele de fermă, în plus, trebuie acoperite cu antipere Dispozitiv de proteze pentru îndoirea elementelor și înlocuirea elementelor tensionate din lemn cu cele din oțel Când capetele grinzilor de podea sau ale picioarelor de căpriori putrezesc, zonele lor afectate sunt îndepărtate și înlocuite cu proteze Protezele pentru picioarele de căpriori sunt de obicei din lemn, iar pentru grinzile de podea - din lemn și oțel La instalarea protezelor pentru grinzile pardoselii, înălțimea protezelor nu trebuie să depășească cu mult înălțimea secțiunii grinzii, deoarece în caz contrar va fi necesară creșterea înălțimii de construcție a podelei, ceea ce nu este întotdeauna acceptabil În ceea ce privește elementele sistemului de căpriori (picioare de căpriori, grinzi) și grinzile podelei mansardei, de obicei nu există o astfel de restricție Pe fig prezintă o schemă a unei proteze de picior din căpriori din lemn formată dintr-o grindă și două căptușeli, iar în fig - doar jugul a două suprapuneri Tampoanele sunt atașate de piciorul căpriorii cu cleme de oțel și șuruburi de fixare Clemele sunt suporturi, iar șuruburile fixează elementele protezei înainte de a instala clemele Clemele constau din fire și șaibe sub formă de secțiuni ale canalului În locul unui canal în locuri înghesuite, se pot folosi table de oțel îngroșate Calculul elementelor clemelor se face pentru acțiunea momentului încovoietor și a forței transversale Orez Schema de întărire a piciorului de căpriori cu cleme de oțel în prezența unui picior rupt sau în cazul îndepărtării capătului putred: - picior de căpriori; - suprapuneri din bare sau scânduri; - o fisură sau un segment de capăt putrezit; - șaibe din secțiuni ale unui canal sau benzi de oțel; - fire; - bolț de cuplare Orez Schema unei proteze din lemn, aranjată în locul capătului putrezit al piciorului de căpriori, atașată cu cleme de oțel: - suprapuneri din scânduri sau bare; - picior de căpriori; - șaibe din secțiuni ale unui canal sau benzi de oțel; - fire; - șuruburi de legătură Momentul încovoietor în proteza prezentată în figura , sub acțiunea unei sarcini uniform distribuite, este determinat de formula: M= / (/-/ )/ , ( , ) iar în proteza prezentată în figura , după formula: q^+s/ ) (l-lrs/ )/ , ( , ) unde q este o sarcină uniform distribuită; / t - distanța de la axa suportului până la punctul de tăiere a capătului putrezit; I - deschiderea estimată a piciorului căpriorii; - distanta dintre cleme Forța transversală pentru proteză prezentată în fig se determină din expresia: Qrq(l/ -l \ ( , ) unde / este distanța de la axa suportului până la primul guler, iar pentru proteza prezentată în fig , - conform formulei: Q= (Z/ -Zr / ) ( , ; Forța într-un fir al clemei se calculează prin formula: Nsl=(M/s + Q)/ ( , ) Aria firului transversal se găsește din expresia: Asl=Nsl/( , R) ( , ) Mașina de spălat este verificată pentru îndoire în funcție de starea: ( - ) unde us, Ry - coeficientul condițiilor de funcționare a șaibei și rezistența calculată la întindere a metalului șaibei, determinate conform Normelor [ ]; VI - momentul de rezistență al secțiunii transversale a șaibei față de axa perpendiculară pe planul de îndoire; - distanta dintre gaurile pentru firele din saiba Elementele din lemn ale protezei și piciorul căprior sunt verificate pentru strivirea lemnului sub șaibă în funcție de stare ^ oL ^ V /( R), ( ) iar secțiunea transversală a șaibelor - din starea de îndoire a acestora În acest caz, lățimea șaibelor este determinată de rezistența la strivire a lemnului grinzii peste fibre Orez Schema de întărire a unei grinzi de lemn care a primit o întrerupere la mijlocul travei: - grinda armata; - secțiuni ale canalului; - colțuri; - oțel rotund; - fisura Orez Schema dispozitivului de proteză din canale pentru grinzi de lemn: - canal; - grinda de lemn; - șaibă dintr-o bandă de oțel; - șuruburi - cuie Uneori, înlocuirea picioarelor de căpriori sau instalarea de proteze pe acestea este asociată cu o cantitate mare de muncă din cauza necesității de a atârna picioarele de căpriori, de a demonta o parte a acoperișului și a structurilor bazate pe acoperiș În acest caz, este posibil să se accepte opțiunea de întărire a căpriorii fără a îndepărta zonele putrezite În același timp, acestea se bazează pe faptul că, după eliminarea cauzelor de degradare a structurilor și asigurarea ventilației lor normale, dezvoltarea de ciuperci devine imposibil Prin păstrarea secțiunilor putrede ale căpriorii și întărirea nodurilor defecte, este posibilă accelerarea semnificativă a lucrărilor de restaurare și reducerea volumului acestora Un exemplu este restaurarea unei cupole de lemn la Biserica restaurată a Icoanei Maicii Domnului a Semnului din orașul Pușkin (Fig ) Domul avea la bază cercuri de lemn sprijinite de catargul central de lemn, pe care se sprijineau și tamburul și cupola cu cruce Acoperișul s-a scurs pentru o lungă perioadă de timp de-a lungul catargului de lemn din cauza unei defecțiuni la legătura dintre acoperișul cupolei la tambur Domul a fost tencuit din interior pe lemn ladă ventilată fără izolație Acest lucru a provocat, de asemenea, umezirea șipci și partea superioară a cercurilor din cauza condensului de vapori în timpul iernii Ca urmare, cutia din partea superioară a cupolei și încercuite la locul sprijinului lor pe catargul central au fost putrede Gratarul putred a fost inlocuit Bariera de vapori și izolația au fost introduse în structura acoperișului Înlocuirea cercului ar fi dus la demontarea întregii cupole, precum și a tamburului și a cupolei cu cruce sprijinită pe tambur Dispozitivul de proteze de la capetele cercurilor ar necesita un semn complex al tuturor cercurilor, demontarea tobei, capul și îndepărtarea crucii Orez Schema de întărire a părților de susținere a unei cupole din lemn rotunjite: - încercuit; - fisa de referinta; - benzi de oțel sudate pe tabla de bază; - elemente verticale din tablă de oțel; - șuruburi S-a decis să se păstreze cercul cu capete putrede la catargul central Pentru consolidarea cercurilor, a fost realizată și instalată o structură de oțel, constând dintr-o tablă de oțel situată sub capătul inferior al catargului și benzi de oțel sudate pe tablă și atașate cu șuruburi cu diametrul de mm de cercuri în locurile în care nu au putrezit În direcția verticală, rigiditatea unei astfel de structuri este insuficientă Prin urmare, între capetele cercurilor, patru oțel benzi curbate sub forma literei V și fixate de cercuri cu șuruburi Un alt exemplu este legat și de restaurarea cupolei cu diametru mare a Bisericii Adormirea Maicii Domnului a Semnului din Sankt Petersburg Domul a fost realizat în formă de ceapă cu cercuri de lemn sprijinite pe un catarg central de lemn Catargul era realizat dintr-un buștean cu diametrul de cm și avea un canal pătrat de-a lungul axei, în care se afla baza crucii Din cauza absenței unei cruci timp de mulți ani și a etanșării proaste a vârfului canalului în catarg, acesta din urmă a fost supus unei putreziri severe pe o distanță considerabilă Era imposibil să instalezi o cruce într-un astfel de catarg Înlocuirea catargului ar duce la o cantitate mare de muncă Ar fi necesar să agățați temporar toate cercurile la altitudine mare și numai după aceea să înlocuiți catargul putred cu unul nou A fost elaborat un proiect pentru structura de susținere a crucii fără a îndepărta catargul putrezit (Fig ) Proiectul a presupus introducerea unei țevi din două unghiuri sudate x x în canalul catargului și susținerea acestei țevi cu ajutorul unui sistem de rafturi de oțel pe cercul domului, aflat într-o stare satisfăcătoare Întreaga structură metalică a fost prezentată sub formă de elemente separate conectate între ele prin șuruburi Greutatea elementelor a făcut posibilă ridicarea lor la cap și asamblarea lor manuală la fața locului Sudarea a fost complet exclusă, ceea ce este important, deoarece un număr mare de structuri din lemn erau amplasate în interiorul cupolei, iar utilizarea sudurii le-ar amenința cu focul Din păcate, clientul nu a acceptat proiectul pentru implementare, iar montarea crucii a fost transferată altui antreprenor Orez Schema unui dispozitiv de sprijin pentru fixarea unei cruci cu un catarg central din lemn afectat de putregai: - fisa de referinta; - teava din doua colturi pereche x x ; - elemente de sustinere din colturi x x ; - cupole încercuite; -captuseli la locul de indoire a coltului; - catarg central; - bare; - colțuri pentru fixarea elementelor de susținere; - șuruburi de fixare Dispozitivul de descărcare a structurilor Grinda podelei mansardei, unde nu există restricții privind înălțimea structurilor, poate fi consolidată prin utilizarea unei structuri de descărcare sub forma unei grinzi de oțel (Fig , a) sau din lemn (Fig , b) Cu o stare satisfăcătoare a lemnului grinzii armate, grinda fără sarcină poate fi susținută nu pe pereți, ci pe capetele grinzii armate Găurile cu un diametru de mm sunt găurite de sus în grinda armată, în care fire de tije cu filet de șurub sunt încorporate pe adeziv epoxidic După ce adezivul s-a întărit, firele sunt strânse cu nuci Șaibele servesc drept opritoare pentru nuci Orez Scheme de întărire a unei grinzi de lemn cu o structură de descărcare (a - o grindă de oțel din canale; b - o grindă de lemn): - grinda armata; - garnitura; - grindă de descărcare din canale - șaibă; - fire; - bolț de cuplare; - saiba-garnitura; - grindă de descărcare din lemn Forța aplicată înainte de întărire este distribuită între grinzile armate și cele de descărcare proporțional cu rigiditățile lor la încovoiere E{J{ și E J Dacă notăm sarcina totală distribuită după armare prin q, sarcina atribuibilă grinzii armate - qv pe grinda de descărcare - q , deschiderea grinzii armate - IV și deschiderea grinzii de descărcare - / , atunci obținem expresiile: = (M-RmW)/[ y(l^-h/ ^a% ( , ) unde M este momentul încovoietor în mijlocul travei grinzii, care acționează după armarea acesteia; Ru este rezistența calculată la încovoiere a lemnului grinzii armate; W este momentul de rezistență al secțiunii transversale a grinzii armate; y - coeficient ținând cont de pierderea de pretensionare în puf, care poate fi luată egală cu , ; Ѳ - unghiul dintre axa grinzii și tirantul înclinat; Zt - proiecția pe axa fasciculului a distanței de la opritorul superior până la mijlocul opritorului de strângere inferior: ^ = (А-а-а')/r £Ѳ; ( , ) h este înălțimea secțiunii grinzii; a' - jumătate din adâncimea introducerii opritorului superior al strângerii în grindă Forța în firul înclinat se calculează cu formula: ( , ) Forța care provoacă prăbușirea lemnului grinzii este determinată din ecuația: ( , ) În funcție de forțele N, Ns, Nc și N se calculează toate elementele și conexiunile strângerii precomprimate Prin forța Ncm, grinda este verificată pentru colapsul peste fibrele de lemn Deformarea unei grinzi armate cu o strângere precomprimată poate fi calculată folosind formula: /=/ [ /JR, W- N(Z/ge-V +fl')]/(Y//), ( - ) unde I este deschiderea calculată a grinzii armate; y și - coeficienți în funcție de schema de proiectare a grinzii Cu o sarcină uniform distribuită t = / ; valoarea pentru strângere este / ; - factorul de siguranță la sarcină, care poate fi luat egal cu , ; Her] - modulul de elasticitate al lemnului și momentul de inerție al secțiunii transversale a grinzii armate Dacă înălțimea de construcție a tavanului permite, atunci este posibil să construiți grinda de sus cu o bară sau o placă și să sprijiniți puful cu fermă pe suporturi împotriva acestei construcție (Fig ) Cheresteaua sau placa de extensie trebuie atașată la grinda care urmează a fi armată cu șuruburi de fixare cu diametrul de mm Pasul șuruburilor trebuie să fie mai mult de de ore, unde h este înălțimea secțiunii grinzii sau plăcii atașate Detaliile Sprengel sunt realizate în același mod ca în figura Orez Schema de armare a unei grinzi de lemn cu un puf precomprimat cu o extensie de sus cu o bară sau o placă: - grinda armata; - colțul de tracțiune superior; - cherestea sau scândură de extensie; - șuruburi de cuplare; - snur înclinat dintr-o tijă rotundă; - opritor de strângere inferior; - tija orizontala din otel rotund Armarea unei grinzi prin atașarea armăturii din oțel O grindă de lemn poate fi întărită prin lipirea cu adeziv epoxidic în fantele barelor de armare din oțel cu profil periodic (Fig ) Este mai oportun să se folosească bare de armătură cu fibră de sticlă în locul armăturii suspendate, ale căror proprietăți mecanice sunt mai apropiate de cele ale lemnului [ ] De sus, se fac tăieturi în grinda pe toată lungimea Adâncimea fantelor trebuie să ofere un strat protector pentru armare cu o grosime de mm Lățimea fantei este cu mm mai mare decât diametrul barei de armare Două sau trei tije pot fi lipite în grinda Înainte de lipirea armăturii, grinda trebuie descărcată cât mai mult posibil și, dacă este posibil, înclinată, creând un ascensor al clădirii Orez Schema de armare a unei grinzi de lemn cu tije de oțel lipite în fante pe lipici epoxidic Momentul de inerție al secțiunii transversale a grinzii armate este determinat de formula: Jred=J+y°J,> ( , ) iar momentul de rezistență prin formula: ( , ) unde us, Ry - coeficientul condițiilor de lucru și rezistența de proiectare a oțelului la întinderea unui element suplimentar, determinat conform Normelor [ ]; A - aria secțiunii transversale a elementului suplimentar Dacă elementul vechi este deformat semnificativ, atunci elementul armat trebuie calculat ca fiind întins excentric Sub rezerva condiției: ZyDL^yD/^^O^ , ( , ) unde Ry} și Ry sunt rezistența calculată la întindere a oțelului elementelor armate și suplimentare, determinată conform Normelor [ ] Pentru elementele din oțel fabricate la sfârșitul secolului trecut și începutul secolului curent se poate lua Ryi = MPa; Ax este aria secțiunii transversale a elementului armat; calculul elementului armat se efectuează după formula: unde Mx și Mu sunt momente încovoietoare care acționează asupra structurii armate în raport cu axele x și y Wnpl și z sunt momentele plastice ale rezistenței de secțiune, definite ca suma momentelor statice ale semisecțiilor; Aici Wxn Wy sunt momentele elastice ale modulului de secțiune * Daca sunt indeplinite conditiile: N/(ycRyA +^Ry^ > - > nu se verifică stabilitatea elementului comprimat armat Armarea joncțiunilor elementelor din oțel În clădirile și structurile vechi, puteți găsi conexiuni ale elementelor pe nituri Armarea îmbinărilor nituite se poate realiza fie prin plasarea unor nituri suplimentare, dacă amplasarea celor existente le permite, fie prin înlocuirea celor vechi cu altele noi, mai puternice (Fig a) În acest din urmă caz, niturile vechi trebuie tăiate Acest job necesită foarte multă muncă și poate duce la defecte la îmbinările cu nituri adiacente Orez Schema de întărire a îmbinării prin furnizarea de nituri suplimentare (a - între niturile vechi; b - cu sudarea unui element suplimentar): - nituri vechi; - nituri noi; - lamele suplimentare O metodă mai acceptabilă de întărire este înlocuirea niturilor cu șuruburi de înaltă rezistență cu strângere controlată Forța de proiectare pe o suprafață de frecare a elementelor conectate este calculată prin formula: Qbk= KbLalp^n' ( ) unde Rbh este rezistența de proiectare la tracțiune a unui șurub de înaltă rezistență, luată conform Normelor [ ]; yj - coeficientul condițiilor de funcționare a racordului, determinat conform Normelor [ ]; ALp este aria netă a secțiunii transversale a șurubului; u - coeficient de frecare, adoptat conform Normelor [ ]; ul - coeficient de fiabilitate, adoptat conform Normelor [ ] Dacă nu este posibilă plasarea unor nituri sau șuruburi suplimentare printre cele existente, atunci dimensiunile elementului atașat sunt mărite prin foi de sudură (Fig b) Dimensiunile sudurilor elementelor suplimentare ale garniturii sunt calculate pentru forța: N = cRvA+,AA -N'> ( - ) unde este forţa percepută de elementul vechi cu nituri existente În clădirile și structurile mai noi, îmbinările sudate sunt mai frecvente Întărirea acestor conexiuni este mai ușoară Sudurile pot fi intarite fie prin marirea picioarelor sudurii, fie prin alungirea acestora La întărirea îmbinărilor sudate, trebuie urmate următoarele recomandări [ ]: - secțiunile cusăturilor cu defecte sub formă de acumulare de pori și fisuri trebuie îndepărtate cu o daltă pneumatică sau altă unealtă și sudate din nou; - rupturile cusăturilor și picioarelor după decapare trebuie sudate Decupările cu o adâncime de cel mult mm sunt sudate cu o cusătură subțire Decupările cu o adâncime mai mare de mm trebuie sudate, după tăierea marginilor de lipsă de pătrundere; - este imposibilă sudarea elementelor tensionate sub sarcină cu cusături situate peste element sau în direcția transversală față de forțele care acționează; - lungimea si grosimea sudurilor de armare, precum si grosimea stratului depus pe sudurile armate sa fie determinate de diferenta dintre forta de proiectare in imbinarea sudata si capacitatea portanta de proiectare a rostului existent La determinarea forței de proiectare, trebuie luată în considerare decalajul sudurii față de axa elementului atașat Întărirea cusăturilor prin sudarea straturilor suplimentare poate fi efectuată sub sarcină, la care se aplică o forță cusăturii armate, nu mai mult decât calculată prin formula: ^Wlw-lt)Rw/, ( ) unde Pz este un coeficient egal cu , pentru sudarea manuală; kj - piciorul cusăturii; lw este lungimea estimată a sudurii de armat; Este lungimea secțiunii de sudare care este oprită de la lucru în timpul sudării și este determinată din graficul din fig , ; Rwf este rezistența de proiectare a metalului sudurii armate, determinată conform Normelor [ ] Orez Dependența lungimii secțiunii de sudură Ie, care este oprită de la lucru atunci când se depune un strat suplimentar, de grosimea pachetului h și piciorul sudurii kf Creșterea grosimii cusăturii de sudură prin sudare trebuie efectuată cu electrozi cu un diametru de cel mult mm, crescând grosimea cusăturii într-o singură trecere cu cel mult mm Dacă nu este posibilă îndeplinirea condițiilor de mai sus, atunci sudurile sunt întărite numai prin creșterea lungimii lor O creștere a lungimii sudurilor se poate face atât cu introducerea de piese suplimentare (Fig ), cât și fără acestea, atunci când este posibilă aplicarea de noi cusături Orez Schema de întărire a îmbinării folosind prelungirea gusei: - gușon vechi; - gușon suplimentar; - suduri suplimentare Lucrările de întărire a structurilor de oțel care au suferit coroziune severă ca urmare a umidității excesive ar trebui efectuate după eliminarea cauzelor care au cauzat această umiditate Întărirea structurilor cu coroziune metalică începe cu îndepărtarea coroziunii și determinarea capacității portante a secțiunii efective a elementului [ ] M N Leshchenko [ ] atrage atenția asupra necesității unei abordări prudente a consolidării structurilor vechi din fier sudabil (înflorit) și fontă La sudarea unor astfel de elemente de-a lungul rulării, straturile de material pot fi rupte, iar atunci când sunt conectate peste produsele laminate, acestea se pot delamina Prin urmare, înainte de a decide consolidarea structurilor din fier forjat și din fontă prin sudare, materialul acestora ar trebui mai întâi testat pentru posibilitatea de sudare De regulă, în structurile din fier forjat, elementele de armare sunt atașate cu nituri sau șuruburi Armarea structurilor din fontă Structurile din fontă erau rareori folosite ca structuri portante Cel mai adesea, fonta a fost folosită pentru a face elemente comprimate - coloane Există elemente din fontă ale scărilor, balcoanelor Structurile din fontă sunt supuse coroziunii într-o măsură mult mai mică decât structurile din oțel Capacitatea portantă a acestora poate scădea din cauza deteriorărilor mecanice: spărturi, fisuri Structurile din fontă deteriorate sunt mai greu de reparat decât cele din oțel Fisurile, uzura, spărturile și alte daune primite în timpul funcționării sunt eliminate prin sudare Pentru structurile de construcție, fonta cenușie este folosită cel mai des Se dovedește că Chuiun gri prin răcire lentă după topire Cu aceasta sunt asociate dificultățile de sudare a fontei cenușii Cu răcirea rapidă după sudarea fontei, se formează zone de tranziție solide, care au fragilitate crescută Stresul care apare în timpul procesului de sudare în elementul din fontă duce foarte des la formarea de fisuri Datorită lipsei unei stări plastice în timpul topirii și solidificării, sudarea cusăturilor în poziție verticală este foarte dificilă Există o diferență între sudarea la cald și la rece a fontei În timpul sudării la cald, elementul din fontă reparat este preîncălzit Pentru sudare se folosesc electrozi din fontă, fier-nichel, cupru-fier Elementul din fontă este încălzit cu cărbune, cocs sau gaz Dacă încălzirea elementului din fontă este imposibilă sau nedorită, sudarea cu arc rece se efectuează cu electrozi fier-nichel și cupru-fier Cu toate acestea, în acest caz, calitatea cusăturii va fi scăzută Sudarea elementelor din fontă trebuie efectuată numai de sudori cu înaltă calificare Concluzie Problemele individuale luate în considerare privind consolidarea structurilor clădirilor în timpul restaurării clădirilor și structurilor au arătat complexitatea sarcinilor de rezolvat în acest caz Cerințele contradictorii pentru consolidarea structurilor în timpul restaurării necesită dezvoltarea mai multor opțiuni pentru soluții structurale, ceea ce vă permite să alegeți opțiunea care îndeplinește cel mai bine totalitatea cerințelor pentru structura restaurată După cum sa menționat mai devreme, principala cerință pentru consolidarea structurilor clădirilor în timpul restaurării clădirilor și structurilor este păstrarea maximă posibilă a aspectului și dimensiunilor structurii armate Nu în ultimul rând sunt cerințele economice Ceteris paribus, ar trebui să se acorde preferință celor mai simple soluții de proiectare, care, de regulă, vă permit să creați modele mai fiabile La restaurarea clădirilor și a structurilor, ar trebui să fie utilizate și realizările științei și tehnologiei moderne a clădirilor Este necesar să se asigure o bună ventilație a spațiilor în care sunt amplasate structurile din lemn, să se mărească, dacă este cazul, gradul de izolare termică a structurilor exterioare de împrejmuire, și să se asigure cerințe moderne de securitate la incendiu Este imposibil să se permită volume izolate necontrolate în clădiri și structuri, în acest scop este necesar să se prevadă instalarea de noi deschideri, cămine de vizitare, lucarne Consolidarea structurilor clădirilor ar trebui să fie precedată de examinarea lor tehnică detaliată, fără de care este imposibil să se efectueze lucrări de întărire de înaltă calitate În ultimii ani, numărul obiectelor restaurate a crescut dramatic Designerii și constructorii acumulează multă experiență, care ar trebui rezumată și publicată Literatură Alekseev V K , Grozdov V T , Tarasov V A Suport defectele structurale construcţii de clădiri şi structuri, modalităţi de eliminare a acestora - M : Ministerul Apărării, - p : Baryshnikov N A Etanșarea fisurilor cu rășini epoxidice // Beton și beton armat - - Nr - P Bedov A I , Saprykin V F Inspecția și reconstrucția structurilor din beton armat și piatră ale clădirilor și structurilor operate - M : Izd-vo ASV, - p Boyko M D Diagnosticarea daunelor și metodele de restabilire a performanței clădirilor - L : Stroyizdat, - p Boyko M D Întreținerea și repararea clădirilor și structurilor - L : Stroyizdat, - p Bychkov M I , Ogorodnikov B E Restaurarea structurilor monolitice prin injectare de amestecuri apa-ciment // Constructii industriale - - Nr - P - Vologda B F Lucrări de inginerie în restaurarea monumentelor de arhitectură: Rezumat al tezei dis cand tehn , nauk - M : - p Handel E M Lucrări de inginerie în timpul restaurării monumentelor de arhitectură - M : Stroyizdat, - p Are M A Tehnici raționale de întărire a fundațiilor clădirilor deformate - M ; L : Stroyizdat, - p Grozdov V T Consolidarea structurilor clădirilor - Sankt Petersburg, - p Grozdov V T Inspecția tehnică a structurilor clădirilor și structurilor - Sankt Petersburg, - p Grozdov V T Defecte în structurile clădirilor și consecințele acestora - Sankt Petersburg, - p Grozdov V T Pentru a determina valoarea limită a înălțimii relative a zonei comprimate de beton în calculele structurilor prefabricate monolitice și din beton armat// Izvestiya VUZov: Construcție- -№ - P - Grozdov V T Determinarea tensiunilor de proiectare la armarea elementelor din beton armat armat cu bare precomprimate si puf // Procesele universităților: Construcții - - Nr - S - Grozdov V T Cu privire la numirea tensiunilor de proiectare în beton și armarea structurilor din beton armat // Diagnosticarea, verificarea și evaluarea calității structurilor și sistemelor instalațiilor industriale și civile în perioada de proiectare, reconstrucție și exploatare// LDNTP - L , - P - Grozdov V T Influența regimului termic al mansardelor și al acoperirilor nemansardate asupra siguranței structurilor clădirilor // Procesele universităților: Construcții - - Nr - - P - Grozdov V T Câteva probleme de reparare și reconstrucție a clădirilor - Sankt Petersburg, - p Grozdov V T Asigurarea unei ventilații adecvate este o garanție a conservării structurilor din lemn de degradare // Defecte ale clădirilor și structurilor Consolidarea structurilor de construcții: Materiale ale IV-a conferință științifică și metodologică a VITU ( februarie ) / VITU - SPb-S - Grozdov V T Câteva probleme de întărire a structurilor portante în timpul restaurării clădirilor // Defecte ale clădirilor și structurilor Consolidarea structurilor de construcții: Materiale ale Conferinței a V-a Științifică și Metodologică a VITU ( martie ) / VITU - Sankt Petersburg - S - Grozdov V T La determinarea rezistenţei de proiectare a zidăriei în timpul inspecţiei clădirilor şi structurilor: Materiale ale conferinţei ştiinţifice şi metodologice VI a VITU ( martie ) / VITU - SPb - S - Grozdov V T Influența diferențelor de temperatură asupra clădirilor din piatră și structurilor monolitice din beton armat Sankt Petersburg, , - p Guskov I M Repararea structurilor din lemn / LISI - M, - p Karaulov E V Structuri de piatră ale clădirilor clasicismului de la Moscova (experiență de restaurare): Rezumat al tezei cand arh Științe) - M, - p Kommisarchik R G Metode de inspecție tehnică a clădirilor în reparație - M : Stroyizdat, - p Konovalov P A Fundații și fundații ale clădirilor reconstruite - M : Stroyizdat, - p Leshcenko M N Reglarea tensiunilor în structuri metalice - M ; L : Lit construiește și arhitecți - - p Michal ko V R Repararea structurilor clădirilor cu panouri mari - M : Stroyizdat, - p Mihaiev N M Consolidarea structurilor din beton armat ale clădirilor industriale - Kiev: Budivelnik, - p Onufriev N M Corectarea defectelor la fabricarea și montarea structurilor prefabricate din beton armat ale clădirilor și structurilor industriale - M : Stroyizdat, - p Onufriev N M Consolidarea structurilor din beton armat ale cladirilor si structurilor industriale - M ; L : Doamna editura lit construiește și arhitecți - - p Pashkin E M , Bessonov G B Diagnosticarea deformărilor monumentelor de arhitectură - M : Stroyizdat, - p Pauza G A Exploatarea tehnică a clădirilor - M : Stroyiz-dat - p Manual pentru proiectarea structurilor din piatră și zidărie armată: (la SNiP P- - ) / TsNIISK im V V Kucherenko Gosstroy URSS -M : CITP Gosstroy URSS , - p Manual pentru proiectarea armăturilor structurilor din oțel (la SNiP P- - * ) - M : Stroyizdat, - p Manual privind fixarea chimică a solurilor în construcții industriale și civile (la SNiP - ) -M : Stroyizdat, - p Prevenirea deformarilor si accidentelor cladirilor si structurilor / A N Muncitori și alții - Kiev: Budivelnik, - p Recomandări pentru restaurarea și consolidarea clădirilor prefabricate cu soluții polimerice / TbilZNIIEP - M : Stroyizdat, - p Recomandări pentru evaluarea stării și consolidarea structurilor de construcție a clădirilor și structurilor industriale M : Stroyizdat, - p Recomandări pentru uscarea pereților prin compensare de taxare / LNIIAKH - L , Recomandări pentru proiectarea structurilor din beton armat ale clădirilor și structurilor întreprinderilor reconstruite Structuri și structuri supraterane / Harkov PSP, NIIZhB Gosstroy URSS - M : Stroyizdat, - p Recomandări pentru consolidarea structurilor de piatră ale clădirilor și structurilor / TsNISK le V V Kucherenko - M : Stroyizdat, - p Recomandări pentru consolidarea structurilor monolitice din beton armat ale clădirilor și structurilor întreprinderilor miniere - M : Stroyizdat, - p Reconstrucția întreprinderilor industriale: un ghid al constructorului T / Ed V D Topchia, R A Grebennik - M : Stroyizdat, - p Reconstrucţii clădiri şi structuri / Ed A L Shagin M : Şcoala superioară, - p Reparatii si exploatare cladiri rezidentiale: Manual de referinta / Ed L Hikisha Abbr Pe din maghiară - M : Stroyizdat, - p Roitman A G Prevenirea accidentelor în clădirile de locuit - M : Stroyizdat, - p Orientări pentru proiectarea structurilor din piatră și zidărie armată - M : Stroyizdat, - p Rebrov I S Consolidarea structurilor de bare metalice L : Stroyizdat, - p Sanzharovsky R S , Astafiev D O , Ulitsky V M , Ziber F Consolidarea în timpul reconstrucției clădirilor și structurilor Amenajarea și calculele clădirilor în timpul reconstrucției - Sankt Petersburg, - p Senderov B V Accidente de clădiri de locuit - M , - p SNiP - * Structuri din beton și beton armat - M : Stroyizdat, - p SNiP P- - Structuri din lemn /Gosstroy al Rusiei - M : GUP TsPP, - p SNiP P- - Structuri din piatră și zidărie armată /Ministerul Rusiei - M : GP TsPP, - p SNiP - Fundația clădirilor și structurilor - M : Stroyizdat, - p SNiP - Fundații de piloți - M : Stroyizdat, - p SNiP P- - * Structuri metalice - M : Stroyizdat, - p SNiP P- - * Inginerie termică în construcții - M : CITN din Gosstroy din URSS, - p SP - - Reguli pentru inspecția structurilor portante ale clădirilor și structurilor // Gosstroy din Rusia - M : GUP TsPP, - p Sprygin G M , Baturin B V Restaurarea structurilor de clădiri la întreprinderile industriale din Orientul Îndepărtat - Vladivostok: Editura Universității din Orientul Îndepărtat, - p Capital imobiliar - - Nr , Nr Întreținerea și repararea clădirilor și structurilor: Manual de referință /Ed M D Boyko - M : Stroyizdat, - p Consolidarea structurilor clădirilor industriale / I I Mihai, S T Zaharov și alții - Kiev: Budivelnik, - p Fizdel I A Defecte ale structurilor, structurilor și metodelor de eliminare a acestora - M : Stroyizdat, - p Hilo E R , Popovich B S Consolidarea structurilor din beton armat cu modificarea schemei de proiectare și a stării de tensiuni - Lviv: Școala Superioară, - p Sharpak I A , Roitman A F La calculul unei fundații în bandă armată cu piloți forați // Perspective de dezvoltare a structurilor de construcție: Colecția de articole LDNTP - Sankt Petersburg, - S - Shvets V B , Feklin V I , Ginzburg L I Întărirea și reconstrucția fundațiilor - M : Stroyizdat, - p Exploatarea clădirilor de locuit: Manual de referință / E M Arievici, A V Kolomeets și alții - M : Stroyizdat, - p Viaceslav Tihonovici Grozdov Consolidarea structurilor clădirilor în timpul restaurării clădirilor și structurilor Semnat pentru publicare la noiembrie Format x / Căști "PeterburgC" Imprimare offset Tiraj de exemplare Tipărit în CJSC "Elektronstandart-print", mp Victorie, d Ordinul nr Fundația publică integrală "Centrul pentru calitatea construcțiilor" Filiala din Sankt Petersburg V T Grozdov Consolidarea structurilor clădirilor în timpul restaurării clădirilor și structurilor Sankt Petersburg 